Institut za industrijske odnose www.iio.org.rs

Ha ocHoBy unaHa 7. ctaB 2. 3akoHa o 6e3begHocTu M 3gpaBiby Ha pagy ("Cnyx6eHu
rnacHuk PC", 6poj 101/05),
MuHucTap paga v couunjanHe NonMTUKE AOHOCK

[MpaBUNHKK O NPEBEHTUBHUM Mepama 3a 6e3benaH n
3apaB pag npu usnarawy asbecty

lpasurnHuk je objasrbeH y "Criyx6eHom
enacHuky PC", 6p. 106/2009 o0 17.12.2009.
200uHe, 6/10 u 15/10.

I. OcHoBHe oapenbGe
Ynan 1.

OBvM MpaBWITHUKOM NPOMKUCYjy ce:

1) MMHMManHM 3axTeBM Koje je mocrnodaBal, AyXaH ga ucnyHu y obesbenuBary npumeHe
NMPEBEHTUBHUX Mepa Ca LUuIbeM OoTknawara unu ceofewa Ha Hajmawy Moryhy mepy pusunka
Of, HacTaHka noBpefa wnu owTehewa 34paBrba 3anoCcfeHuX Koju HacTajy unu mory aa
HacTaHy npu nanaraky asbecTy;

2) 3axTeBM Koje Cy OYXHW Oa UCMyHe npaBHa nuua ca nuiueHuom 3a obaBrbake nocnosa
UCNUTMBaHa ycrioBa pagHe OKOMMHE Y MOCTYMKY MPEBEHTUBHUX U NEPUOSUYHUX UCTIUTUBAHA
yCroBa pagHe OKOJINHE;

3) rpaHWMYHa BpeHOCT U3MOXEHOCTU a3becTy.

UnaH 2.

AsbecT, y cMucny OBOr NpaBuilHMKA, jecy cnefgehn BAakHacTu CUNNKaTW:
1) azbecTtHu akTnHonut, CAS 6poj 77536-66-4;

2) a3becTHu rpyHepuT (amocuT), CAS 6poj 12172-73-5;

3) asbect aHTOUNUT, CAS 6poj 77536-67-5;

4) kpusoturn, CAS 6poj 12001-29-5;

5) kpokugonut, CAS 6poj 12001-28-4;

6) azbecTtHn Tpemonut, CAS 6poj 77536-68-6.

YnaH 3.

OBaj NnpaBUAHKK Ce NpUMErYje Ha pagHUM MecTUMa Ha Kojuma ce obaBrbajy Nocrnosu npu
KOjumMa 3anocrieHn jecy unu mory OuMTu M3MNoXeHW MpallnHW Koja noTude opf asbecta wmnm
MaTepwujana Koju cagpxu asbecr.

Oppepbe un. 9. n 18. oBor npaeBunHuka Hehe ce nNpuMmerMBaTU Ha pagHUM MeCcTUMa Ha
kojuma ce obaBrbajy NOCNOBU MPU KOjUMa je usnarakbe 3arnocneHux npawnHu Koja noTnye og
asbecTta unu matepujana koju cagpxu asbecTt NnoBpEMEHO M HUCKOT MHTEH3UTETa U 3a Koje je
Ha OCHOBY MpOLIEHE pu3Mka O4MrnegHo Aa rpaHuYyHa BPeAHOCT M3NOXeHOCTM a3becTy Hehe
OMTU NpekopayeHa, a koja obyxeaTajy:

1) kpaTkOTpajHe NOBPEMEHE MOCIIOBE Ha ofpXaBaky MpPU KOjMMa ce KOpUCTe camo
HeBnakHacTu martepujanu;

2) nocrnoee yknawaha 6e3 gedopmncara HepasrpaheHnx maTepumjana Kkog Kojux je asbect
YBPCTO NOBE3aH;

3) nocnose xepMeTUYKOr 3aTBapara unu nnombupara matepujana koju cagpxe asbect, a
Koju cy y obpom cTamy;

4) nocrnose npu Kojuma je obesbeheHo npahewe W KOHTpona KBanuTeTa Basgyxa WU
N3BPLUEHO y3UMak€e y3opaka ca LurbeM fa ce yTBpam da nu oapeheHn matepujanu cagpxe
asbecT.

YnaH 4.
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'paHM4Ha BpegHOCT n3noxeHocTn asdecty je 0,1 a3becTHO BnakHO y 1 cm?® Basgyxa Yy TOKy
OCMOYaCOBHOI pagHOr BpEMeHa.
A3becTHO BnakHO, U3 ctaBa 1. OBOr 4naHa, je BNakHO AyxuHe Behe of 5 pm, WMpUHE
Make o4 3 pm 1 0AHOCOM AyxuHa/wumpuHa sehum og 3:1.
YnaH 5.

3abpaweHo je obaBrbake MocnoBa MnpuM KojuMa ce npckaweM HaHocu asbect unu
MaTe?I/IjaJ'II/I Koju cagpxe asbecT M KOpuUCTe M30MauMOHM MaTepujanu ryctuHe mawe of 1
g/cm” koju cagpxe asbecr.

3abpaweHo je obaBrbawe MnocnoBa ekcnnoatauuje asbecta, u3page wu npepage
npoussoga of a3becta unu nspage n npepage Npovm3BoAa Kojuma je HamepHo gogart asbecr,
a npu Kojuma cy 3anocrieHuM M3noxeHu as3becTy, ocMM MOocrnoBa Koju ce obaBrbajy pagu
yKnakawa aszbdecra nnm matepujana koju cagpxe asbecr.

YnaH 6.

lMpaBHO nuue ca NuUeHUOoM 3a obaBrbarwe NocrnoBa NCMUTUBaHKa YCNoBa pagHe OKOSMHE
OYXHO je fa y NnocTynKy NPEBEHTUBHMX U MEPUOANYHNX NCMUTUBAaHa YCIoBa pagHe OKOSUHE:

1) odpeauM MepHa MecTa Tako fa Cy y30puu y3eTM Ha TMM MEpHUM MecTuma
penpeseHTaTMBHM 3a 3amnocrieHe Koju Cy U3NOXEHW npaluvHu of asbecta wnu maTtepwujana
Koju cagpxxe a3becT;

2) 13BpLIM y3MMahe penpe3eHTaTVBHOr y30pka y BPEMEHCKOM WHTepBany TONWKOM Aa
MOXe Ja ce YTBPAM m3narake TOKOM OCMOYaCOBHOI pagHOr BpeEMeHa.

lMpaBHO nuue ca nuueHuoMm 3a 0b6aBrbake MOCIoBa NCMUTUBAHKa yCoBa pagHe OKOSMHE
OYXHO je da ce y nocTynky oppehvBawa MEpPHUX MecTa KOHCYMTyje ca 3amnocrneHvMa umm
HMXOBUM MpeacTaBHUKOM 3a 6e36eHOCT M 30paBrbe Ha pagy.

MpaBHO nuue ca nuueHLOoM 3a obaBrbake NocroBa UCNUTUBaHa YCrnoBsa pagHe OKOMNUHe
OYXKHO je [oa y NoCTynKy NpeBeHTUBHUX U NEPUOANYHUX UCMUTMBAHA YCIOBa pajHe OKOMuHe
3a 6pojare a3becTHMX BrnakaHa KOPUCTU MeTon (Pa3HOKOHTpacTHe ONTUYKe MUKpOCKonuje y
cknagy ca npenopykoMm CeeTcke 3apaBcTBeHe opraHusaumje ISBN 92 4 154496 1 unu pa 6poj
TWX BriakaHa yTBpau ApyroMm METOAO0M Koja [aje eKkBUBANEHTHE pesynTaTe.

Mpenopyka CeeTcke 34paBCTBEHE opraHusaLmje n3 ctaesa 3. OBOr YraHa oflwTamMnaHa je y
MPUIIOry OBOT MPaBUITHUKA M YMHWN H-ErOB CacTaBHU AeO.

Il. O6aBe3e nocnoagasua

1. Onwume obasese

YnaH 7.

Mocnopaeay je aoyxaH ga o6es3beau 3anocneHoM, Koju jecte unm Moxe BuTu U3noxeH
npawunHn Koja notude of asbecrta unv maTepujana koju cagpxu asbect, pag npu Kojem cy
cnpoBefeHe mepe 6e36eaHOCTU U 34paBrba Ha pady, a HapounTo aa obe3beau:

1) na pagHa mecTa Ha Kojuma ce ob6aBrbajy HaBeaeHW nocrosu 6yay:

(1) jacHo pasrpaHunyeHa,

(2) obenexeHa opgroeapajyhum o3Hakama y ckragy ca nponucuma o ©6e3begHoCTV U
3apaerby Ha pagy n Hatnmcom "ONMACHOCT - ASBBECTHA BITAKHA!",

(3) ob6esbeheHa oa npucTyna 3anocreHnX Koju He page Ha TUM pagHUM MecTUMa;

2) ogroBapajyhe noMmohHe npocTopuje, kao u ga y TMM npocTopujama 3arnocneHun He 6yay
N3NoXeHW NpalunHK Koja noTuye of asbecrta unv matepujana Kkoju cagpxm asbecT;

3) oarosapajyha cpeacTtsa v onpemy 3a NMYHY 3aluTUTy Ha pagy.

Mocnopaeal je oyxaH aa obe3beam fa ce cpeacTsa v onpema 3a NU4Hy 3alTUTy Ha paay:

1) He M3HOCe BaH Nokauuvje nocrnofasLa, a YKOMKO Ce HUXOBO Ynwherwe U ogpxaBare
BPLUKM y 32 TO ONPeEMSbEHUM CepBMCMMA, CPeAcTBa M OMpeMa 3a NIMYHY 3aliTUTY Ha pagy ce
[0 TUX cepBuca Mopajy TpaHCNopToBaTH Y 3aTBOPEHUM KOHTEjHEPUMA;

2) 4yyBajy o4BOjeHO oA nuyHe ogehe n cTBapu 3anocreHux;

3) oanaxy y 3a To ogpeheHo MecCTo;
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4) pegoBHUM YnwheweM ogpKaBajy y 3a4oBorbaBajyhemM XUrMjeHCKOM CTakby HaKOH CBaKor
Kopuwhemsa;

5) nonpaBrbajy 1 3amemryjy npe kopuwhera yKonmko cy owteheHa.

Mocnopaegal je AyxaH Aa Ha CBMM paHMM MeCTUMa Ha KojuMa 3anocrieHun jecy unm mory
OMTU M3NOXEHW NpalivHM Koja MoTude of a3becta unu maTepujana Koju cagpxu asbect
06e36eau cnpoBohere 3abpaHe nyLlea.

YnaH 8.

Mocnogaeay je OykaH ga 3a cBa pajHa MecTa y pafdHOj OKOSIMHW, Ha KojuMma MoCToju
MOryhHOCT uanarawa 3anocrneHux npawivHu Koja notmye of asbecta mnm martepujana Koju
cagpxe a3becT M3BpLUM MPOLEHY pM3nKa of HacTaHka nospefumBama u owTeherwa 3apasiba
3anocreHnx ca uurbem fa ce yTepae npvpoaa v CTeneH U3NOXeHOCTM 3anoCneHnX Y HauuH U
Mepe 3a OTKNawake UMM CMakere TUX pusMKa, OOHOCHO [a M3BPLUM AEMUMUYHY U3MEHY U
JOMyHY akTa O NPOLIEeHN pU3mMKa YKOMNUKO:

1) je npoueHa punsnka n3BpLIEHa Tako Aa HUCY eBUAEHTMPaHU N NpoLerweHn CBU hakTopum
pu3nka Koju HacTajy ycrnepd manaraka 3arnocrieHux npalwmHu Koja notude of asbecta mnwm
MaTepwujana Koju cagpxe asbecr;

2) NOCTOju pasnor ga ce NoBepyje y HETa4YHOCT NPOLIEHE PU3UKA;

3) je powno go npomeHe y obaBrbaky MOCMOBa, OOHOCHO MOjaBe HOBWUX OMACHOCTU U
LUTETHOCTW.

lMocnogaeal je oyxaH ga ce y NocTyrnKy NpoueHe pusnka KOHCYNTyje ca 3anociieHuma unm
HMXOBMM MpeacTaBHULMMa 3a 6e30efHOCT 1 3gpaBibe Ha paay.

YnaHn 9.

Mocnopaeal, je AyxaH ga HaONeXHO] MHCMEKUMjU pada npujaByu obaBrbawe nocnosa npu
KOjMa 3amnocrieHu jecy unmm Mory BWUTW M3NoXeHu MApaLluHM Koja noTuye on asbecta wmnu
mMaTtepujana Koju cagpxu asbecT, Hajmawe ocam AaHa npe noyetka obaBrbaka TUX NOCMOBa.

MpujaBa 13 ctaBa 1. oBOr YnaHa Mopa Aa cagpXu nogatke o:

1) nokaumju Ha Kojoj ce n3BoAE TW MOCIOBY;

2) BPCTU 1 KONM4YMHK a3becTa Koju ce KOpPUCTu;

3) nocnoBrMa 1 pagHMM NpoLiecrMa Koju ce U3BOAE;

4) 6pojy 3anocreHnx Koju Cy aHraxxoBaHW Ha TUM NOCNOBUMA;

5) paTymy oTnounkakwa u npeasrheHoMm BpemeHy Tpajara TUX NOCroBa;

6) mepama koje he ce npefyseTn ca UWIbeM [a Ce OrpaHuMyM msnarakwse 3anocreHux
asbecry.

Mocnopaeal je OyxaH Aa HaanexHoj UHCNEeKUMju paga [oCTaBu axypupady npujaBy u3s
ctaBa 1. OBOr  YnaHa, Kaga ce YCnoBW pafa MNPOMEHe Tako Aa je 3HayajHo nosehaHo
nsnarawe npawvHu of asbecrta nnv MaTtepujana Koju cagpxe as3becT, HajkacHuje y poKy oA
ocaM faHa of JaHa HacTaHKa TUX MpoOMeHa.

Mocnopaeal je AykaH ga 3anocreHnmMa u/mnu kUXoBUM NpeacTaBHMUMMA 3a 6e36eaHoCT
n 3gpasrbe Ha pagy omoryhu yBua y npujaBy ua cT. 1. n 2. oBor 4ynaHa.

YnaH 10.

Mocnopaeal je AyxaH ga npy ob6aBrbaky NocrnoBa M3 ynaHa 3. ctaB 1. OBOr nNpaBuiHMKa
N3MNOXEHOCT 3amnociieHnxX MpalMHU Koja noTuye of asbecta unu martepujana Koju cagpxu
a3becT cBede Ha Hajmaky MOryhy, a y CBakoM Cnydajy Ha BpefHOCT Koja je Mawa of
rpaHu4He BpeOHOCTM M3NOXEHOCTU a3becTy.

YnaH 11.

Mocnopaeay je OoyxaH fa, y UMby CMamera W3NOXEHOCTU 3anoCreHnX npawmHu Koja
notuye oA asbecta unu matepujana koju cagpxe asbect, ob6es3bean npumMeHy nNpeBeHTUBHUX
Mepa, a Hapo4uTo Aa:

1) 6poj 3anocneHnx Koju jecy unu Mory 6utu n3noxeHn npawinHu Koja notude of asbecta
nnun matepwmjana Kkoju cagpxu a3bect csefe Ha HajManu Moryhu;

2) o6e3bean ga ce npu pagHUM npoLecumMa He CTBapa npallvHa Koja notude o asbecta
Unu MaTtepujana koju cagpxxe a3becT UM yKonmko je To Hemoryhe aa ce cnpeudn ocriobahamwe
Te NpawvHe y Ba3gyx;
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3) 0be3bean cpeacTBa 3a pag koja ce Mory peoBHO U ehrKacHO YNCTUTU U OApXKaBaTy;

4) 0be3benun aa ce as3dbect unu martepujan Koju cagpxm asdecT ckrnaguTe u TpaHCnopTyjy
y ogroBapajyhoj, xepMeTU4KkM 3aTBOPEHOj aMbanaxu;

5) obesbean ga ce otnag cakynsba W yknawa ca pagHor mecta wTto je moryhe npe y
oarosapajyhoj, XxepMeTnykn 3aTBOPEHOj U MPONUCHO O3HaYeHOoj ambanaxw.

Oppenba Tadke 5) ctaBa 1. OBOr 4naHa He NpuUMeksyje ce Ha MOBPLUMHCKY M NOA3EMHY
ekcnnoartauujy MuHepanHux CWpOBMHa, a ca OBMM OTMagoM MocTyna ce y cknagy ca
nponucnma Koju ypenyjy ynpasrbake oTnagom.

YnaH 12.

Mocnogaeay je gyXaH Aa, Ha OCHOBY Mpenos3HaTuX LUTETHOCTM KOje HacTajy unu mory ga
HacTaHy Ha pagHOM MeCTy y pafHOj OKOMWHW ycred MpUcycTBa MpallvHe Koja notuye of
asbecta unuM martepujana Koju caapxum asbecT, aHraxyje npaBHO nuLe ca NUUEHLOoM paau
cnpoBohera NPeBeHTUBHUX U NEPUOANYHUX UCTIUTUBAHA YCIOBa pafHe OKONUHE ca LUIbem
Aa ce NpMMEeHOM MpeBeHTMBHUX Mepa 0b6e3bean Oa ce M3NOXEeHOCT 3arnocneHnx npalluvHu
Koja noTuye of asbecta unu matepujana Koju cagpxu asbect csefe Ha HajMawy Moryhy nnu
Ha BpedHOCT Koja je Marba O rpaHn4YHe BpeJHOCTU U3NOoXeHOCTN a3becTy.

Ynan 13.

Mocnogaeay je oyxaH ga wto je moryhe npe, YKONUKO je nsnoxeHoct Beha of rpaHnyHe
BPEAHOCTU U3MOXeHOCTM a3becTy, yTBpAn pasnore 360r kojux je Aowrno A0 npekopavera
rpaHWyYHe BpeLHOCTU U3NOXEHOCTM a3becTy uaa npeaysme oarosapajyhe mepe.

Mocnopaeal je oyxaH aa obes3beam fa ce Ha pagHUM MecTuMa rae je u3noxeHocT Beha
Of, rpaHNYHe BPELHOCTU U3MOXEHOCTN a3becTy 3aycTaBu obaBrbarke MOCrnoBa CBe [OK Ce He
npenysMy oprosapajyhe mepe.

Mocnopaeal je AyxaH 4a HaKOH CAPOBEAEHUX NPEBEHTMBHUX Mepa koje Tpeba oa cMane
N3MNOXEHOCT UCMNo[, rPaHnYyHe BPeOHOCTU M3NOXEHOCTU a3becTy aHraxyje npaBHO nvue ca
NNLEHLIOM paau cnpoBofera NPEBEHTUBHMX MCMUTMBaKa YCroBa pagHe OKOMMHE ca UMIbeM
Aa ce npoBepun eprKkacHOCT CNPOBEAEHNX Mepa.

YnaH 14.

Mocnopaeal je oyxaH da 3anocrneHuma, koju obasrbajy NOCAOBE Ha pagHUM MecTUMa Ha
KOjuMa ce MNpMMEHOM [APYFUX Mepa W3NOXEHOCT 3arocfieHMX MNpalunHM Koja noTude of
asbecta unu maTepujana Koju cagpkm asbecT He MOXe CMawWUTW UCMNoL rPaHUYHUX
BPEAHOCTM U3MOXeHOCTU as3becTy, ob6e3bean kopuwherwe ogroeapajyhux cpegcraBa u
onpeme 3a NU4YHy 3alTUTY Ha pady W KOHTPOSy HuXxoBe ynoTpebe y cknagy ca HaMeHOM.

Mocnopaeal je OoyxaH Oa obes3beon ga kopuwhewe cpencrtaBa M onpeMe 3a JIMYHY
3aWTUTYy Ha pagy Oyoe npuBPEMEHO M CBeOEeHO Ha HeomnxogaH MUMHMMYM 3a CBaKkor
3arnocCrneHor.

Mocnopaeal je AyxaH ga npy obaBrbaky NOCMOBa M3 cTaBa 1. OBOr YnaHa 3anocrieHnma
0be3beam notpebHO Bpeme oamMopa Yy 3aBUCHOCTU O JIMYHUX U KNUMAaTCKUX YCMoBa.

2. I[locebne obasese

YnaH 15.

lMocnogaeay je AyXaH ga npe OTNouYMkbara pajoBa Ha pyllewy WUNu OoapxaBakby
npeny3mMe cBe nNoTpebHe akTMBHOCTM Aa 6w ce yTBpAMIO NpucycTBo a3becta unm maTepujana
Koju cagpxe asbect m ga npu Tome npubaBu cBe HeonxoaHe MHoOpMauuje of BracHuka
cpeacTtasa 3a paa.

Mocnopaeal je AyxaH Ada, kaga je ytBpheHo npucyctBo asbecta unu martepujana Koju
cagpxe asbecTt, noctynu y cknagy ca onwtum obaBe3ama Koje Cy NponucaHe OBWUM
NPaBUITHUKOM U NPUMEHIBUBE Y KOHKPETHO] CUTYaLMjW.

YnaH 16.

Mocrnopaeay je AyxaH Oa, npu obaBrbakby pafgoBa pyllewa, yKrawaha, MonpaBke U
ofpXaBara Kaga ce MoXe NpeTrnocTtaButu Aa he rpaHnyHa BPeOHOCT M3MNOXEHOCTU asbecTty
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OMTU npekopayeHa M MopeA Tora LWTO Cy MNPUMEHEHE TEeXHUYKE MPEBEHTMBHE Mepe 3a
CMameHe KOHUeHTpauuje asbecta y Basayxy, CnpoBede ocTane MnpeBeHTUBHE Mepe, a
HapO4UTO:

1) oa 3anocneHnma 06e36eaum kopuwherwe ogrosapajyhux cpeacrasa n onpeme 3a nNuyHy
3alITUTY Ha pagy 1 KOHTPOIy kuxoBe ynotpebe y cknagy ca HamMeHOM;

2) 06e3bean 1 UcTakHe O3HaKe yno3opewa Aa rpaHuyHa BPeQHOCT M3NOXEHOCTU a3becTy
MOXe BUTK npekopadeHa;

3) ha cnpeuun wnpewe npawinHe of asbecta unu martepujana Koju cagpxum asbect BaH
pagHor mecTa.

YnaH 17.

Mocnogaeay je ayxaH aa uspaaum NnaH paga npe noyeTka oTnoYMHtbaka pagoBsa:

1) Ha pywery objekaTa, KOHCTpyKUMja, MHCTanauuja, NocTpojera Wnu MroBuna Koju
cagpxe asbect u/unu npoussoaa koju cagpxe asbecT;

2) Ha yknawahy a3becTta u/unu npomssoaa Koju cagpxe asbect us objekara, KOHCTpyKLUja,
nHCTanauuja, NocTpojera unmn nrosuna.

Mocnopaeay je AyxkaH Oa ussBohewe pagoBa nnaHWpa Tako Aa ce asbecT, O4HOCHO
npou3Boau Koju cagpxe as3becT yKNoHe Mnpe Hero LTO Ce OTNOYHE Ca pyllereM, OCUM
yKOnuMko Ou TakaB pepgocren u3Bofena pagoBa noBehao pusmk no 6e3d6egHOCT M 3gpaBibe
3anocneHux.

lMnaH paga, n3 ctaea 1. oBOr YnaHa, nope MpeBEHTUBHUX Mepa CaapXu nofgaTKe o:

1) nokaumju Ha Kojoj ce n3Boae pagdoBy;

2) Ha4mHy n3Bohera pagoBa v NnaHMpaHOM BPEMEHY HMXOBOT Tpajara;

3) cpeactBMMa M onpeMu 3a NWMYHY 3aAWTUTY Ha pagy W HauuMHy KOHTPOme HWUXOoBe
ynotpebe;

4) HauMHy 1 NOCTYMKY NpeHoLlea asbecta unvu matepujana Koju cagpxe asoecT;

5) onpemu Koja he ce KOPUCTUTU C LUUIbEM 3alUTUTE U OEKOHTaMuHauuje 3anocneHnx Koju
ob6aBrbajy Te pafjoBe 1 3aWwTuTe APYINX NrLa Koja cy Yy HenocpeaHoj 6rnmsnHu;

6) Ha4MHY 1 NOCTynKy yTBphKBawka NprcycTBa asbecta HaKoH 3aBpLUeTKa pagoBa.

Mocnopaeay je ayxaH ga [MmaH paga, u3 ctaa 1. OBOr 4naHa, AOCTaBM HaANEXHO)
MHCMEeKUMju paga HajkacHuje ocam AaHa npe noyeTka oTrnovmkaka pagoBa.

lll. Mpahewe 3apaBCTBEHOr CTaka 3anocreHnx
YnaH 18.

Mpahere 30paBCTBEHOr CTaksa 3arociiEHMX KOjU page Ha pagHUM MecTuma u3 4ynaHa 3.
ctaB 1. OBOr npaBuWIiIHUKA BpLUM Ce KPO3 MPETXOAHE W MEPUMOOUYHE feKkapcke npernee
3anocreHnx Ha pagHUM MecTuMa ca noBehaHum pusMKOM W LMrbaHe nekapcke npernege, y
cknagy ca nponucuma y obnactu 6e3begHocTn 1 3gpaBrba Ha pagy U 34paBCcTBEHe 3aluTuTe.

Mocnopaeal je gykaH ga 3anocneHor Koju pagn Ha pagHoOM MecTy u3 unaHa 3. ctas 1.
OBOr MpaBwiHWKa, a KOje HWje akTOM O MpOoLEeHM pusmka yTBPHEHO kao pagHO MEeCTo ca
nosehaHnm pusmnkom, ynyhyje Ha uusrbaHe nekapcke npernefe npe novyetka paja v csBe OOK
3anocrneHn jecte unu Moxe fa Oyde M3NOXeH MpawuHM Koja notude of asbecta wnu
MaTepwujana Koju cagpxu asdecr.

LinrbaHu nekapcku npernegu, u3 ctaBa 2. OBOr YNaHa, BpLUe Ce Ha Ha4YuH, MO NOCTYMKY U Y
pPOKOBMMA KaoO M MPETXOAHM U MEPUOANYHM NEKapCKW Mperfneau 3anocfeHuX Ha pagHuM
MecTuma ca noBehaHnm pru3nKoMm.

Mpahete 3OpaBCTBEHOr CTaka 3anociieHuX BpLIM Ce Ha OCHOBY npegnora cnyxbe
MeavuuHe paga, Ha TepeT nocrofasLa, 1 nocre 3aeplueTka obaBrbara Nocnosa u3 ynaHa 3.
cTaB 1. OBOr MpaBuWITHMKa, OOHOCHO NPEeCcTaHKa pagHor ogHoca.

3anocneHom ce, Ha OCHOBY pe3ynTaTa Nekapckux npernega, mMory oapeautu Mepe 3a
NNYHY 3alUTUTY, Ko LUTO CYy OrpaHMYeHo Kopuwhewe CpeacTaBa M ONpemMe 3a NMYHY 3alTuTy
Ha pagy, noTpebHo Bpeme ogmopa, 3abpaHa wu3narawa as3becty U gpyre Mepe.

IV. ObaBewTaBalke 3anocneHmnx
YnaH 19.
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lMocnogaeau je AyxaH ga 3anocrneHuma UM HhUXoBMM NpeactaBHMUMMa 3a 6e36egHoCT 1
3apaerbe Ha pagy o6e3bean cee nHdopmaLlmje koje ce ogHoce Ha 6e36egHOCT U 3gpaBrbe Ha
pagy, a Hapo4MTo O Mepama Koje ce npefy3vmajy C UMibeM ocTBapuBaka 6e3begHux u
34paBux ycrnoea 3a paj npu nsnarawy asdecry.

WHdopmaLmje Mopajy fa cagpke MUHUMYM NojaTtaka Koju ce ogHoce Ha:

1) pu3uke o HacTaHka nospefda unu owTehewa 34paBrba 3anoCneHnx Koju HacTajy unm
MOry [a HacTaHy npu u3narawy npallivHu Koja notude on asbecta unu maTepwujana Koju
cagpxu asbecT;

2) nocTojakbe NponmncaHe rpaHMYHe BpeaHOCTU U3NOoXeHOCTn asbecTy;

3) nocTojare obaBese BpLUEHa NPEBEHTVMBHUX U NEPUOANYHMX UCMUTMBaKA YCroBa pagHe
OKOMVHe;

4) XUrnjeHcke 3axTeBe;

5) cnpoBohere 3abpaHe nyLehsa;

6) 3Ha4aj NpUMeHe MPEBEHTUBHUX Mepa 3a CMateHe N3NOXKEHOCTM MPALUUHKU Koja noTuye
of a3becTta unu maTtepujana koju cagpxe asbecT;

7) 3Hayaj npaBunHor kopuwherwa 1 ogpxaBaka CpeacTaBa M onpeMe 3a NUYHY 3allTuTy
Ha paay.

Mocnopaeal je ayxaH ga obes3bean 3anocrieHUMa W/uMnu HUXOBUMM MpeacTaBHULUMA 3a
6e3beqHOCT M 34paBrbe Ha pagy yBua y pesyntate UCnuUTMBaka yCcroBa pagHe OKOMuHe y3
objalwmere 0 3Havajy AobujeHux pesynTarta.

Mocnopaeal, je AyxaH ga ob6es3beam ga cy 3anocreHn U HUXOBU MNpPeAcTaBHUUM 3a
6e36eqHOCT 1 3apaBrbe Ha pagy y Hajkpahem moryhem poky MHOpMUCaHU Oa je OowWso Ao
npekopavera rpaHnyHe BPeOHOCTU U3NOXKEHOCTM a3becTy, o pasno3uma 360r Kojux je go
TOra AOLWIO U Mepama Koje cy npeayseTte.

V. OcnocobrmaBaHe 3anocrieHux
YnaH 20.

Mocnopaeal je ayxaH Oa y Toky ocnocobrbaBaka 3a 6e3benaH v 3gpaB pag 3anocreHe
KOju jecy unu Mory GuTu U3NOXEHW NpaluvHK Koja cagpXy a3becT ynosHa ca CBMM BpcTama
pu3mnKa Koju ce Mory nojaBuUTW Ha pagHOM MeCTY U 'y pafiHOj OKOMMHK, a nocebHo ca puanumma
KOju ce MOry MnojaBuUTK y 8aBUCHOCTUN Of;:

1) ocobuHa asbecTa U HEroBOr yTuuaja Ha 34paBrbe YKIbydvyjyhu cuHepreTcku edoekar
nywema;

2) BpcTe Npou3BOda Wy MaTepujana Koju cagpXke Whu ce NPeTnocTaBrba fa cagpxke
asbecT;

3) BpCTe NocrnoBa npu kojuma Moxe gohm o nsnaramwa asbecry.

Mocnopaeal je oykaH ga y Toky ocnocobrbaBaka 3a 6e3benaH v 3gpaB pag s ctaea 1.
OBOr YfaHa 3anocrieHe yrno3Ha ca 3HayajemM NpuMMeHe MPEeBEHTUBHUX Mepa 3a OTKNarake U
CMaHeHe N3MOXEHOCTU, Kao U Cca KOHKpEeTHUM Mepama 3a:

1) 6e3benaH v 3gpaB pag, KOHTpony obaBrbaka NOCNOBa U CpeacTBa U onNpemy 3a NU4YHy
3alWTUTY Ha paay;

2) [ekoHTaMuHauujy;

3) nocTynake ca oTnagow;

4) npahene 30paBCTBEHOT CTakAa.

Mocnopaeal je oykaH ga y Toky ocnocobrbaBaka 3a 6e3benaH v 3gpaB pag s ctaea 1.
OBOr 4YfaHa 3anocrneHe yrnosHa ca ynorom, ogpehuBawemM, u3bopom, orpaHuyeruma npu
kopuwherwy 1 NpaBuiTHOM kopuwherwy cpefcTaBa M ONpeMe 3a NUYHY 3awTuTy opraHa 3a
ancame.

Mocnopaeal je AyxaH fa y Toky ocnocobrbaBawa 3a 6e3benaH v 3gpaB paf, nytem
WHCTPYKUMja y NUCMEHoj dopMu1, Yno3Ha 3anocneHor ca npoueaypama rno Kojuma je gyxaH ga
noctyna y criyyajy kaga je nsnoxeHoct Beha of rpaHny4He BpegHOCTU N3NoXeHoCTn asbecTy.

VI. Capagra nocnogasua M 3anocrieHnx
YnaH 21.
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lMocnogaeay v 3anocneHy, OOQHOCHO HMXOBW NpeacTaBHUUM 3a 6e36eqHOCT n 3apaBrbe Ha
pagy AyXHW cy Ada capafyjy y Be3uM ca CBMM NUTawUMa Koja Ce OOHOCe Ha MNPUMEHY
NMPEeBEHTUBHUX Mepa Mpu uanarawy asbecTy, a HapouuTo Ha Mepe koje Tpeba wunu ce
npegysumajy y cnydajy kaga je rpaHnyHa BpegHOCT U3NOXEHOCTN a3becTy npekopayeHa.

VII. NMpena3He u 3aBpLUHe oapenbe
YnaH 22.

MocnopaBum koju cy, NMpe CTynawa Ha cHary OBOr MpasBWMHWKa, 3anoyenu obaBrbane
JenaTtHoCcTn, 0 AHOCHO 06e36eannu NpuMeHy NpPeBeHTUBHUX Mepa Npu nsnaraky a3dbecty koje
HUCY Yy CYMpOTHOCTU ca ogpedbama OBOr MpaBwWMHWKA, AOYXHM Cy Aa CBOje MOCMoBaHe
ycknage ca ogpenbama OBOr NpaBuUSHWKA y POKY O TPWU FOAMHE Of OaHa CTynawa Ha cHary
OBOT MpaBWIHMKA, OCUM ca ogpedbama unaHa 18. oBOr MpaBuITHMKA - KOje Cy AYXHU Oa
npuMekbyjy o4 OaHa cTynaka Ha CHary OBOr npaBWUiHMKa.

lMpaBHO nuUe KOMe je pellewemM MWHMCTpPa HaAMeXHOr 3a pag wm3gaTta nvueHua 3a
obaBrbawe MOCroBa WUCMWTMBaka YCroBa pagHe OKOMMHEe Mnpe CcTynawa Ha CcHary OoBor
npaBunHUKa OYXHO je Ja YCKnaau CBoje NocnoBakwe ca ogpenbama OBOr NpaBUIHMKA Y POKY
Of roAviHy AaHa o4 AaHa CTynaka Ha cHary OBOr NMpaBUIHUKA.

Ynan 23.

OBaj MpaBUNHUK CTyna Ha CHary OCMOr [aHa of faHa objaerbmBama y "CrnyxbeHom
rnacHuky Penybnvke Cpbuje".
Bpoj 110-00-00007/2009-01
Y beorpagy, 3. geuemb6pa 2009. rognHe
MwuHucTap,
Pacuwm Jbajuh, c.p.
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OppehuBame OpojuyaHe KOHLUEHTpauUuje BrakaHa y Basgyxy

MpenopyyeHn meTtoa, a3HOKOHTPACTHE ONTUYKE MUKpPOCKONuje (MeTon MembpaHcKkor
dunTtepa)

C30 kaTanorusaumja 6ubnmoTteke o nogaumma nyonukawumje

OppenhuBakbe BpojuyaHe KOHUEHTpauvje BnakaHa y Basgyxy: npenopydeHun meton, dasHo-
KOHTpacTHe ONTMUYKe MUKpockonuje (meto membpaHckor puntepa).

1. BarahuBaun Basagyxa, npodecuoHanHa aHanusa, 2. Metoge MOHUTOpPUHra XMBOTHE

cpeauHe,
3. ®a3HOKOHTpaCcTHa MUKpocKonuja
ISBN 92 4 154496 1 (HJIM xnacuduxammja: WA 450)

CeeTcka 3gpaBCTBEHa OpraHu3aumja nosgpaBrba 3axTeBe 3a [03BOJY AENVMUYHE UIn
noTrnyHe penpoaykuuje vnm npeBoda CBOjuX nybnukauuvja. 3axTeB ca ONMUMCOM HameHe 6um
Tpebano nocnatm KaHuenapuju 3a nybnukaumje, CBeTcka 34paBCTBEHa OpraHu3auuja,
KeHeBa, LllBajuapcka, koja he pago NpyXuTu HajHOBMje WHopMaumje O Ouno Kakeum
npomMeHama Koje Cy HanpaBIbeHe y TEeKCTy, NiaHOBMMa 3a HOBa M3gawa, penpuHtuma u Beh
OOCTYMHUM NpeBoaumMa.

© CBeTcKa 3apaBcTBeHa opraHu3sauuja 1997.

Mybnukaunje CBeTcke 3O0paBCTBEHE OpraHuW3auuje YXuBajy 3alwTuTy ayTOpCKUX mnpasa y
ckrnagy ca ogpenbama lMpoTtokona 2 YHuBeEp3anHe KOHBeHUMje o ayTopckum npaBuma. Cea
npaBa pe3epBucaHa.

KopuwheHe o3Hake 1 npeseHTauuja maTepuvjana y 0BOj nNybnukaumju He ykrbydyjy uspase
6uno kakBux muwrberwa o aeny Cekpetapujata CBeTCKe 34paBCTBEHE OpraHusauuje Koja ce
TWUYY 3aKOHCKOr cTatyca buno Koje 3emrbe, Teputopuje, rpaga mnm obnactu, UM O HEeHUM
oBnawhewuma, Unm Koja ce TUMY pasrpaHuyvera HeHUX rpaHuLa unu agMuHUCTPaTUBHUX
nuHuja.

MoMurame oapeheHnx KoMnaHwja unn npoms3soda npovsBohada He ykrbydyje ga cy OHM
notepheHn nnu npenopyyeHn of crtpaHe CBeTCke 3[4paBCTBEHE OpraHu3auvje u ga umajy
NpegHoCT y OOHOCY Ha Apyre CrnvyHe NpupoAe, KOoju HUCY MOMEHYTW. [peluke u nponyctu
n3y3eTu, MMeHa BMACHUYKUX Npou3BoAa Cy ogpefieHa NoyYeTHUM BEFMKAM CIOBMMA.

Mpadomyka npunpema y XoHr KoHry
LWTamnaHo y EHrneckoj

95/10760-Best set/Clays-7000
MuHucTapcTBO paga M couujaniHe NONUTUKE rapaHTyje 3a TayHOCT npeBoga OpurnHasiHor
TekcTta "Determination of airborne fibre number concentrations, A recommended method, by
phase-contrast optical microscopy (membrane filter method)", Ha cpncku jesuk n CeTcka
3apaBcTBeHa opraHusauuja, XKeHesa, LUBajuapcka je carnacHa 3a nybnukauunjy HaBegeHor
TeKcTa.

MNMpearosop

MHxanauuja BnakaHa Koja ce NMpeHoce Ba3yxOM Ha pagHOM MECTY MOXe MpOoy3poKoBaTh
6pojHa npodpecnoHanHa oborbewa AncajHMX nyTeBa, Koja 3HAaTHO AONpUHoce oborbeBaky U
CMpTHOCTM Mehy pagHuUuMMa y 3eMIbama y pa3Bojy kao U y pa3BujeHuM 3eMrbama. lNpahere
KOHLIeHTpaLuuje BnakaHa y Ba3gyxy je BaxaH WHCTPYMEHT CTpydhauuma MeauuuHe paga 3a
NpouUeHy M3NoXeHoCTU M notpebe Oa ce OHa pegoBHO KOHTpomnuvule, Kao M 3a esanyauujy
edVKacHOCTN MPUMEHEHNX Mepa W KapakTepusauujy W3MOXEHOCTM Y ennaeMMUONOLLIKUM
ctyanjama. WMnak, OpOjHOCT pasnuumMTux MeToda je A0 caja omeTana ynopeavuBoCcT
pesynTaTta, kao u MoryhHOCT npoBepe ocnocobrbeHOCTH Kako 6u ce obes3beauna noysgaHocT
nobunjeHnx nogaTaka.
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MeTogonoLkn oKBMp KOju A03BOSbaBa cMucaoHa nopefewa namehy pesyntata goodumjeHnx
O pasnuuUTUX UCTpaxuBaya W nabopartopuja je Of M3y3eTHE KOPWUCTM 3a CBe acnekTe
XWUrnjeHe paga, a Hapo4MTO 3a NPOLIEHY M3NOXEHOCTU U MOHUTOPWHT XXUBOTHe cpeaunHe. Ocum
npoBepe ocnocobrbeHOCTH, LIEME 3a OcUrypamwe KBanuteTa, nopeherwe n pasmeHa nogartaka
Kao n mehyHapoaHe 3ajegHunuke ctyamje 3aBuce og ynotpebe komnatnbmnHux metogonoruja.
MoysgaHoCT U komnapabunHocT pesynTtaTa MOHUTOPUHIA W M3NOXEHOCTU Cy Takohe oA
CYLWITUHCKOT 3Ha4aja 3a ocuryparwe [a Cy NMPeBEHTUBHW CUCTEMW KOHTPOME pagHux MmecTa
apeksaTHu U edekTuBHM. Haasop meavumHe paga v MoryhHOCT Aa ce ycnocrtase Kopernauuje
n3mehy enuaemMmonoLlKkMx MHOUKaTopa M OHUX U3 XUBOTHE CpeauHe, Takohe 3aBucuM oA
mMoryhHOCTM ga ce ynopefe nogaum U3 pasnmyntmx n3sopa.

36or Tora je CeeTcka 3gpaBcTBeHa opraHm3aumja (C30) cnpoeena npojekart koju 3a Unrib
MMa ga ycrnocTaBu jeAMHCTBEHY MeTohoornjy 3a 6pojuyaHy npoLueHy KOHLEHTpaunje BrakaHa
y Basayxy pagHe cpeguHe. HaupT Tekcta o cneuudukaumju oBor meTtoda je MHUUMjanHo
npunpemuo Op N.P. Kraford, UHcTutyT meguumHe paga, Egunbypr, LLkoTcka. TokoM yeTupm
cacTtaHka MmefyHapoaHe pagHe rpyne ekcriepaTa (nornegajte AHekc 3 cnmcak yyYecHuka ca
nocneakwer cacrtaHka), TPeHyTHe MeTode eBanyauumje cy ynopeheHe, a HMWXOBE pasnuke
naeHTudrKoBaHe M aHanuanpaHe, ca OCBPTOM Ha pasyMeBamwe edekra OBUX pasnuka Ha
pesyntaTe 6pojakba BrakaHa y Basgyxy. PagHa rpyna je nocturna KOHCEH3YC O
npenopy4yeHoM Metoay 3a 6pojuyaHo oapehmBare KOHUEHTpaLumje BnakaHa y Basgyxy nytem
¢a3HOKOHTpacTHe onTudke Mukpockonuje. Ynora [Op Kpadopaa kao usBewTada Ha
nocrneaHwem cacTaHKy U HEeroB paj y peBuanpatby HalpTa pykonuca cy 3axBasiHO NpUsHaTu.

Capagta unsmehy MehyHapogHe opraHusaumje paga (MJ10), EBponcke Komucuje (ELL),
MehyHapogHe opraHusauunje 3a cTangapausauvjy (ISO), Esponckor komuTeTa 3a
ctaHpgapausauvjy (LLEH), MehyHapogHe rpyne 3a 6e3bepHocTt BrnakaHa (UPCI), kao wu
HaUMOHarnHMX areHumja, HapounuTo 3ApaBCcTBEHUX U 6e3beaHOCHUX M3BpLIHUX Tena (XCE),
YjeourweHor kparbeBcTBa M HauuoHamHor mHcTUTyTa 3a 6e3bedHoCT M MeguuuHy paga
(HNOCX), CAL-a, je Bbuna ocHOBa 3a OBaj Mpojekatr W Takohe y3 BenuKy 3axBanHoOCT
npenosHata. NocebHa 3axBanHOCT 360r hruHaHCcKjcke NOAPLLKE Kojy cy npyxunu ayryje ce EL
n NOCr.

lMocebHo npusHawe 6u Takohe Tpebano ogatn M3y3eTHOM JIMYHOM AOMPUHOCY HEKOSMKO
ynaHoBa pagHe rpyne, Hapouuto Dr N.G Vestu (C30), Dr P. Baronu (HNOCX) n rocnogmny
S. Hjustonu (W®CrI") kaowm rocnohu b. Goecler, MeguuunHa paga, C30.

Y cBOjoj npBOj (pa3nM OBaj npojekaT ce OoKycMpao Ha MeTohornornjy, Tako Aa
ayToOpMTaTUBHO Hay4HO 3HaHwe MoXe OuTK ynoTpebrbeHo aa ce obes3bene TayHa 1 npeumsHa
Mepera bpojuyaHe KoHLEHTpauuje Opoja BrakaHa y. Basayxy. Y. CB0joj Apyroj dasu npojekart
he pasmartpaTu. CBETCKe Hamope 3a MpoBepy OCMOCODSBLEHOCTW, OCUrypake KBamuTeTa U
TEXHWUYKY capagmby, YKIby4vyjyhu o6yKy 1 egykauujy.

Dr. M.l. Mikhev

Wed, MegmumHa paga

CseTcka 3gpaBcTBeHa opraHusauuja

KpaTkm onuc kapakrepucTtuka metoge

Ipunyun memooe

Y3opak ce ckynrba noBnayerem nosHaTe 3anpeMvHe Basfyxa Kpo3 MembpaHcku puntep
nocpeacTsoM nymne 3a y3opkoBawe. duntep 6u Tpebano aa 6yae nposuaaH ("ounwhen"), n
MOHTMPAaH Ha MWMKPOCKOMCKO MpeaMeTHO cTakno (nmnouuuy). BnakHa Ha uamepeHoj obnactu
dwuntepa ce Bu3yenHo Opoje kopuwherweM a3HOKOHTpACTHE OMNTMYKE MUKPOCKOMMWje
(MUOM), n nspavyHaBa ce 6pojuyaHa KOHLUEHTpaLMja BNakaHa y 3anpeMmHu Basgyxa.

Y3oprosarwe

CDI/I_HTep: MeMmOnana om MENTARWHE TTETVIIORAUX WITH HUTHOTIETTVIIORHUX eCTana.
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BenmunHe nope o 0.8-1.2 um, nmpeynuka 25 mm.

Hpiicard VKIIOIUbEH ca eIeKTPUYHO MPOBOJBUBUM ITOKIIONIEM
¢dunrepa: p POBOZ HEM:
Tpaucnopr: VY 3aTBOpEHUM JprKadynuma.

IIporoxk: 0.5-16 1 - min™". TIpunarolen ga maje 100-650 vlakana - mm™.

Cnena mpoba: Menuj 3a y3opkoBame, 4% ¢unrepa.

[Tosee, > 2% y3opaka.

JlaGopaTtopuja, onuoHo.

Ilpunpema y3opka

AIIETOH-TpHAIIETHH 3a YECTHIIE ca HHAEKCOM pedpakiuje >1.51: crabunan < 1

TOOMHC.

AlleToH/Harpu3ame/Bo/1a 3a BiIakHa ca pePpaktuBHUM nHIEKCOM <1.51;

HecTaOuiIaH.

Texuuka:

Muxkpockorr:

Kamubparnuja:

Ananur:

[TpaBuna 6pojama:

Joma rpanuna
Mepema:

Ilpoyena y3opka

@Da3HOKOHTpPACTHA ONITHYKA MUKPOCKOTIH]A.

[To3utuBHYU hazau KOHTpacT, 00jekTuB x 40, ysehame x 400-
600.

Walton-Beckett mepna ckana oxynapa, Tan [-22 (mpeyHux
100 +£2pm).

Tect npenapat ca XCE/HILJI o3nakom.

Kanubprcano MEKPOCKOIICKO MPEAMETHO CTAKIIO
(MukpomeTap) (myxuHa 1 mm, mozxena 2 um).

I[a CC UCITYHC 3aXTCBU BUIAJbUBOCTHU TCCT MUKPOCKOIICKOT
MMPEAMETHOI CTaKJI1a.

BnakHna (Bu3yenHu 0poj)

Opabepute HACYMUYHO T10Jba 3a Opojame, y CKIaay ca
ne(UHUCAaHUM KPUTEPH]YMUMA.

BrnakHo koje ce pauyHa je Ayrayko >5um, mMpoko <3um u ca
OJIHOCOM JYXXHHE U mupuHe >3:1, y ckinany ca reuHuCaHUM
IpaBUIMMa Kajia ce MpeKIIara ca MpeXHOM CKaJloM OKyJapa
KaJ1a IOUpyje ocTajia BIaKHa WK YECTHUIIE.

10 Bnakana no 100 nosba okymnapa.
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Yrunaju u

[ornenajre onesbke 4 u 5.
PenpoayuOUIHOCT:

1. YBoOa

MHore 3emrbe cy ycrnoctaBune CBOje rpaHuLe MU3NOXEHOCTU 3a BMakHa Koja ce Hanase y
Basdyxy pagHMX MecTa y cMuciy OpojyaHe KOHLUEeHTpauuje BriakaHa, Ha npumep, 6poj
BNnakaHa y jedHOM MuUnunuTpy Basgyxa. MeTog koju ce TUNUYHO KOPUCTM 3a oppehuBame
OBMX KOHUEHTpauuja 3a nopehewe ca rpaHuuama MU3fOXEeHOCTU je Tako3BaHW MeTOoA
mMeMOpaHckor cdomnTtepa. Minak, UCKyCTBO je nokasarno fa OBaj MeTof He [aje YBek yrnopeause
pesynTaTe kaga ra Kopucrte pasnuuute nabopatopuje u pasnuMunTy aHanuTudapu. 3anpaso,
Herosa npeumsHocT je mehy Hajcnabujuma y ogHocy Ha 6uno Koju Apyrn MeTop npoueHe y
xurmjeHn papa. Pasnuke y pesyntatuma MOry HactaTu ycrnen Bapujauvja y meTtoau
y30pKOBaHsa, NpunpemMmn y3opka, onTUYKOj MUKPOCKOMUjU, U3padyHaBaky pesyntara u apyrum
dakTopmMma, anu HapouuTo Kao pe3ynTaTt cybjekTMBHUX edpekaTa NoBe3aHMX ca BU3YENHUM
OpojatbeM BriakaHa. TakBe pasnuke UMajy U CUCTEMATUYHE W HACYMUYHE KOMMOHEHTE.
MpumeHa cTaHgapaHUX npouenypa M ycnocTaBrbekwe penpoaykTMOUNHUX pyTUHA je jeauHu
HauMH 3a KOHTpomnucakwe BehumHe uM3BOpa rpellaka MpUCYTHUX Yy MeTOAM MemOpaHcKor
¢duntepa, Koja je YMPKOC CBOjUM OrpaHuYewuMma jedAuHn MeTon MorodaH 3a LUMPOKO
pacnpocTpakeHy ynoTpeby y passujeHuM 1 3eMibama y pasBojy.

MehyHapogHe, pervoHanHe v HauuMoHanHe opraHusauuje objaBune cy OpojHe onuce 3a
mMeTony MembpaHckor countepa. Pasnuvke y getarbuma namehy cneumdukaumja cy npoHaheHe
y oba cny4aja n kaga ce OHe MpMMEeHYjy Ha pasnuyuTe BpCTe BrakaHa anv U Ha UCTY BPCTYy
BnakHa (Ha npumep: EEL, 1983; C30, 1985; ISO, 1993; HNOCX, 1994). Caga nocToju mane
pasnuka y cneumdukauujama Hero paHuje, anv pasnuke joll yBek MocToje, U MOry umatu
BaXkaH cuctemaTcku edpekaT Ha pesdynTtaTte. BenvunHa oBUX cucTeMaTCKux Bapujaumja 3aBucu
o4 MeToAe Yy30pKoBawa, BpcTe duntepa u kopuwheHor npoueca. Jarbe ycknahuBawe je
notpebHo fa O6u ce enuMuHUcana creuvdukaumja mMeToga Kao M3BOp Bapujauunje u ys
apeksaTHY OOyKy M KOHTpony kBanuteta obesbenuna komnapabunHoct mnamehy pesyntaTa
N3MepEeHNX O CTpaHe pasnnunuTnX MUKpocKonuyapa v naboparopuja.

MeTog koju npenopy4dyje C30, kao WTO je HaBeAeHO y rMaBHOM TEKCTY OBe nybnukauuje, y
BE3N je ca Mepewnma bpojuyaHe KOHUEHTpauuje BnakaHa y Basgyxy CBUX BpCTa, Yy CBPXY
NMpoLEeHE NMYHE U3NOXEHOCTN Yy pagHoj cpeaunn. MoTpebHe moaudukaumje 3a NpUMEHY Yy
CTaTUCTMYKOM MOHUTOPUHIY Cy onucaHe y AHekcy 1. OBe cneumdumkaumje cy Hactane Ha
OCHOBY MNpPEeTXO4HO MNpPUNPEMIbEHOr Mpukasa peneBaHTHe nutepatype (Kraford, 1992.
roguHe).

CTtparteruje y3opkoBatba HUCY NOKpMBEHE OBOM NyOnukaLmjom, anu npupydHunk 3a obyky 3a
OBaj MeTod, Kao M cTpaTervje ysopkoBawa crneuuduyHe 3a BnakHa, cy npeasuheHe.
Crtparteruvje y3opkoBawa cy Takohe O0BpO nokpmBeHe Yy cneuujanucTudkoj nutepatypu (Ha
npumep: HAOCX, 1977; AUMNX, 1991; AUXA, 1991; BOXC, 1993; HNOCX, 1994; ALIUX,
1995; LEH, 1995).

MoysgaHn pesynTtatu 3aBuce of ydewha y agekBaTHOM MporpamMy ocurypakba KeanuteTa.
Y TOM uwrby Tpebano 6w npatuTn onwTe 3axTeBe 3a TEXHWYKY KOMMEeTEeHUM)y MEepHUX
nabopartopuja objaBreeHnx og MehyHapoaHe opraHusauuvje 3a ctangapamsauujy (ISO, 1990).
Mukpockonuctu 6u Tpebano ga y4yecTByjy y nHTpanabopaTopujckum npoBepama bpojara, a
nabopartopuje 6u Tpebano ga y4ecTByjy y cxemama npoBepa 0Cnocob/LEHOCTH.

Hapamo ce ga he oa nybnukauumja motuBucaTu npernen 6pojHnx cneundurkaumnja metoaa
Koje cy TPeHyTHO Yy ynoTpebu n ga he oeae npeAcTaBrbeHW METOA Ha Kpajy KOpUCTUTK cBe
3emrbe, 6e3 063upa Ha BPCTY BNakHa Koje ce npouekyje.

2. O6uM npumeHe
MeTOD, npuKkasaH Ha HapeaHuM CcTpaHuuamMa NpuMeHIbUB je Ha npoueHy KOHLI,eHTpaLI,I/Ije
BlnakaHa Yy Ba3ayxy Ha pagHuM MecTuMma (Hajqel.uhe ceé OOHOCKM Ha nepcoHanHy, INN4YHY,
N3MNOXEHOCT) 3a CBa NPUPOAHA U CUHTETUYKA BrakHa, ykrbydyjyhu asbecTHe BpcTe, Apyra
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npuMpodHa W BeliTayka MuHepanHa BrakHa. MeTog ce MoOXe KOpUCTUTM Yy Y30pKOBakby U
MOHUTOPUHIY 06aBILEHOM 3a CBpXe:

- nopehema ca rpaHuLamMa U3rnoXeHocTn Ha pagHOM MecCTYy,

- enngemuonoruje,

- npoueHe eeKTUBHOCTU NPUMEHEHUX KOHTPOSNHUX Mepa Kao U MOHUTOpuHra edekarta
mMoaudmkaumja npoueca.

MeTon je apeksaTaH 3a ropenomeHyte npumeHe kaga je notpebHa wuHdopmaumja o
6pojyaHoj KOHUEeHTpauuju BnakaHa y Basgyxy. ['paHuue M3nNoXeHocTu Ha pagHOM MecCTy 3a
Heka BrakHa MOry OUTU uM3paKeHe W rpaBUMETPUjCKUM jeguHuuama (mg - m's); y OBUM
cny4vajeBMMa, KOHLEeHTpaunje Mace ce Mepe Apyrmm Metogama onvcaHmm y besbedHocm nipu
Kopuwhery MUHepasHux U cuHmemuydkux enakaHa (ILO, 1990). 3a pasnuky og meToga
mMembpaHckor cuntepa, oBe rpaBMMETPUjCKE METOLE HWUCY KapakTepUCTUYHE 3a BMakHa, C
0031poM aa cy YecTuLe 1 HebpojuBa BNakHa yKkiby4yeHa y macy.

MeTon koju je oBOoe npukasaH Mepu OpojuaHy KOHUEHTpauujy BnakaHa Yy Basgyxy,
JeuHucaHMx kao npeamMeTe AyXKuHe >5um, WupuHe <3um U ogHoca AyXuHe/LumpuHe
(acnekT pa3smepe) >3:1, kopuctehn pasHOKOHTPACTHY OMTUYKY MUKPOCKOMMUjY.

MocTtaBrbajyhn ropwy rpaHuuy LUMPUHE 3HA4M fa ce, Ko HEeKMX TUnoBa BriakaHa, Heka
lWMpoka BnakHa Hehe Opojatu. CBa BnakHa Koja 3a[0BOSbaBajy KpUTepujyme OMMEH3Mnje U
npasuna 6pojaka gedmHncaHa y ogeroky 3.2.3. oBor metoga ou Tpebarno ga ce padyHajy.

MHora BrnakHa cy cyBuwe mana ga 6w 6una BuArbMBA OMNTUYKOM  MUKPOCKOMWOM.
MwuHymanHa BuasbvBa LUMPUHA 3aBUCK O pPasfBojHe MOhM OMTMYKOr cuctema, pasnuke y
nHaekcy pedpakuvje mamehy BrakHa W CPeAuHe Koja ra OKpyXyje W BU3YyerHe OLTpUuHe
Mukpockonucte. Ca pgobpum, TayHO MOAELIEHMM MUKPOCKOMNOM Koju je ycknaheH ca
cneungukaumnjom oBor MeToga, rpaHmua BUArbMBocTu je y Hadeny oko 0.13-0.15 um. Unak, y
npakcu, Hajmarwa BuaSbMBa BriakHa he 6uTtu wupoka oko 0.2-0.25 um. MNowTo Heka BriakHa
nagajy ucnog rpaHuue BuarbuBocTu, 6poj NMLIOM BnakHa npencrtaerba camo ogpeheH ogHoc
YKynHor 6poja npucyTHMX BriakaHa (TadaH ogHOC Bapupa M 3aBucK of haktopa Kao WwTo cy
TMN y3opka n aHanutuyap). Ctora 6poj npeacraBrba camo MHAEKC GpojuyaHe KOHUeHTpauuje
BMakaHa u Huje anconyTHa Mepa bpoja npucyTHUX BriakaHa.

Kopuwhere oBe mMeToge MMa ppyra orpaHuvera Kaga ce npuMensyje Ha y30pKe Koju
cagpxe "TawumpacTte" (paBHE) Unn auukynapHe (MrnvyacTe) Yectuue M CXOOHO ToMe He 6u
Tpebano ga ce npumerbyje 6e3 noTnyHor pasymeBawa aTtMmocdepe pagHor mecta (ISO,
1993). Meton He pos3BorbaBa oppefluBawe XeMUjcKor cacTtaBa wunu KpucTanorpadcke
CTPYKTYype BfakaHa 1 CTora ce He MOXe CaMOCTarHO KOPWUCTUTU 3a oppehuBare pasnvke
namehy pasnuuMTux TUNOBa BrakaHa. Mnak, godatHa uHdopmaumja o BPCTU MM BENUYUHU
BrakHa ce Moxe obuTu kopuwhewem Apyrux MeTtoga kaga je To noTpebHo, kao WwTo je
MUKpOCKOMKWja /ca Monapu3oBaHUM CBETIIOM, CkeHupajyha enekTpoHcka Mukpockonuja w
TPaHCMUCUOHA eneKTPOHCKa MUKpocKomnuja. AHEKC 2 npyxa cMmepHuLe o 0bMMy U MpUMeHU
0BMX MeToda. TakBe metoge Mmory 6utu nocebHo apgeksaTHe kaga Cy pasnuuuTe BpcTe
BMakaHa npuvCcyTHe Ha UCTOM pagHOM MECTY W Kaja je npaluvHa Koja ce nMpeHocu Ba3gyxoMm
MellaBMHa BrakaHa W Apyrux BpcTa 4yectuua. [logaTHe metode cy Takofje KOpwcHe 3a
enuaeMnonoLlKke cTyauje, roe ce obu4yHO TpaXkuy AeTarbHuja KapakTepu3auuja CBOjcTaBa
a3becTHux 3arafjuBava.

3. Cneundumkaumja napameTtapa
3a napameTpe MeToda Koju Cy Oorie npukasaHu, npenopyyeHa cneuudurkaumja je obuvHo
npukasaHa y Kyp3vMBYy Mocre HacrnoBa ogerbka. [logaTHe uHGoOpMauuwje cy npukasaHe
HopManHum crnosuma. OBaj JodaTHU MaTepuvjan MOXe YKIbYYWTU jedHY WM BuULIe ApYrux
cneundukaumnja koje ce MOry KOpUCTUTM, NOA YCMOBOM [a je KOPUCHUK JoKas3ao fa Aajy
EeKBMBArIEHTHe pe3ynTaTte OHMMa Koju cy [oOujeHn npenopy4yeHoM crneLmduKkaLmnjom.

3.1. Y3opxosarwe

3.1.1. ®untep
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MembpaHa cbunmepa 6u mpebano da byde cacmasrbeHa 00 MewasuHe Ueryno3Hux unu
HumpouenynosHux ecmapa u mpebasno bu da uma nope genudyuHe 00 0.8-1.2 um u MPeyHUK
00 25 mm.

Kopuwhenem cdmntepa ca Behum nopama yoyeH je Mawu 6poj BrnakaHa. Oncer BenuynHe
ropenoMeHyTux nopa mma NorogHy unTpauujy u KapakTepucTuke onagaka nputucka. OH
Takohje Oo3BorbaBa oOncer 3a pasymMHe Bapujauumje y Op3uHM NpoTOKa KOju MOXe OuTu
notpebaH ga 6u ce nocturne onTumarnHe ryctuHe BrakaHa. duntepu ca nopama BenuyuHe
<0.8 um npyxajy nosehaH oTrnop NPOTOKY KOju MOXE M3a3BaTh NpobrieMe 3a Heke nymne.

YTBpheHo je Aa cy nsmepeHe KoHUEHTpauuje BrakaHa ca punrepvma npeyHnka 13 mm, 25
mm un 37 mm komnapabunHe, kaga Cy W3NOXEHe WCTOj MOBPLUMHCKO] Op3MHU TOKOM
y3opkoBawa. Mnak, duntepu og 25 mm umajy npegHocT Hag duntepuma og 37 mm y TOM
CMUCMYy LWWTO je Mawa BenuyuMHa ypehaja 3a y3opKkoBake MNpUCTynadHuja nepcoHanHoMm
(nn4yHOM) y3opKoBamwy, jep ce, YKONWKO je noTpebHo, Leo untep MOXe HaMOoHTMpaTw, a
umajyhu y Bugy ga cy caga gpxaum cdountepa og 25 mm WMPOKO pacnpocTpaweHn N1 umajy
mMehyHapogHy ynotpeby. NocToje nsBewTaju 0 HejegHaKoCTU Hacrnara Kako Ha dountepuma o
25 mm Tako 1 Ha oHuMa og 37 mm. YnpKoc oBoM npobnemy, npeocrtaje Benuku Opoj oncera
3a Bapuvjaumje y npedHuky duntepa koju ce mMory Kopuctutu ga 6u ce gobune ontumanHe
rycTuHe BnakaHa. Y 6yayhHocTtu, HapouuTo comntepm og 13 mm Mory noctaTu KOPUCHW ycnea
MPOrpecrBHOr CMakera KOHLEHTpauumje BriakaHa Ha BehrHu pagHmx mecTa.

Mory ce KopuCTUTU 1 MpexacTun n Hempexactu countepu. LtamnaHe mpexe nomaxy u npu
doKkycuMpary MUKpPOCKOMa Ha paBaH [eo . BrakaHa W npu nOeHTUUKOBakwY Mo3uuuje.
LWraBuwe, 6uno KakBO KpuMBIbEwE IUHUJA Mpexe duntepa Yykasyje Ha nopemeha;
ancTpubyLmje BNakaHa nosesaH ca rpeLlkamMa y npoLecy MoHTupawa dunrepa.

KBanuTteT cBake naptuje duntepa 6u Tpebano npoeepuTu npe ynotpebe (nornepajte
operbak 3.1.8).

MpeyHuk nanoxeHe obnacTtu guntepa Takohe Mmopa BUTK No3HaT. YKOIMKO CYy KOMMOHEHTE
Apxada dwunrepa Koje Mory ytuuatu Ha oBo (Ha npumep O-npcreH) npoMeneHe, ePeKTUBHM
npeYHuK 6u Tpebano NoHOBO N3MepUTU. MNprxBaTIbLUB METOL YKIby4dyje Cakynibake y30pKka n3
ryctor obraka TamHe npaLlvHe U MOHTUpake unTepa Ha MPegMeTHO CTako M1KpPOCKona Ha
HopMarnaH HauuH. [peyYHnK TaMHUX Hacnara ce MOXe M3MEPUTU Pa3MepPHUKOM, anv npu Tome
Tpeba nmatun y BMay Aa je NPeAMETHO CTaKo yriaBHOM CMELTEHO Ha cTounh Mukpockona, a
duntep nocmaTtpaH manum yBeharwem 40K je NpeyHuK TamHe 06nacTy NCKOLIEH NOMepaHem
ctounha. PasgaromHa nomepara ce gobuja n3 ckane pasMmepHuka cranka. Tpebano 6u na ce
n3Mepe ABa NnpeyHvka Ha cBakoM hunTepy, a Ha oBaj HauMH Tpeba npoBepuTy Tpu hunTepa
Yy pasnuunMTum gpxadvuma. YKOIMKo ce KOpUCTEe pasnuuute BpcTe Apxadva dwunrepa, npouec
61 Tpebano NOHOBUTU 3a CBaKy BPCTY. oA ycrnoBoM Ada ce Tpu n3MepeHa npeyHnka puntepa
He pa3nuKyjy 3a Buwe ofd 1 mm, y3aumMa ce aputMeTudka cpeguHa U3MEepeHUX BpeOHOCTU U
OHa Ce KOPUCTU Kao edeKTUBHU NPeYHUK dmntepa. YKONUKO ce OTKpuje da Ccy pasnuke y
npevyHuky Behe og 1 mm, Tpebano 6um wncnMTaTm TEXHUKE Yy30pKOBawa M MOHTMpaHa
dunTtepa. OnwTtn uarneq dountepa 61 morao oTKpMUTKM Npobrneme ca gpxavmma untepa unm
npouenypom MOHTMpara (Ha npumep, Lypewe Unu HejegHaka Hacnara). EcpektmBHM npeyHnk
dunTtepa He 6u Tpebano ga oyae mamwn og 20 mm.

3abenexeHa je nojaBa wrNuMyactTMx npeaMeTa  Ha y3opumma MNPUKYMIbEHUM  Ha
mMeMbpaHCkuM bunTepumMa Koju Cy npe MOHTUpara NoKBalleHU (M KOju Cy 3aapxanu HewTo
BnaxHocTn). NpeameTn, Koju ce nojaerbyjy oko 4 gaHa nocne ynwherwa M MOHTUpawa ca
aleToH-TpMaueTMHOM, 3adoBosbaBajy AeduHuunjy 6pojuBmx BnakaHa y opgerbky 3.2.3.
duntepu 6u Tpebano cTora Aa ce ocyLle npe Hero WTO Ce OYUCTE U HAMOHTUPA]Y.

Enektpoctatnyko ogbuvjarse BnakaHa of cTpaHe untepa ce Moxe jaBuTuM U BepoBaTHUje
je oa he ce gecuTun y ycrnoBmMMa HwKe BNaXXHOCTWU. Y TakBMM criydajeBuma, ountep ce MoXe
NpeTxodgHo TpeTupatm  oaroeBapajyhmm  cypdgaktaHToM gda ©OuM  ce  enMMuHMCao
enekTpoctatnykn Haboj. CypdaktaHT 6m Tpebano ga Gyae ca cepTudmkatom pa je 6e3
yectvua. JegHa of norogHMX npouedypa je ypawawe dwuntepa y 0.1% pactsop
OeH3eToHMjyMxnopuaa v cyllerwe npeko Hohu Ha ynujajyhem nanupy ga ou ce cnpeunno ga
nokanusoBaHe Kyrnvue aeTeplieHTa 6nokupajy aeo dpunrtepa (Mark, 1974).
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Cnuka 1. Mpukas pasdBojeHor NepcoHanHor (MMYHOr) y3opKueava

3.1.2. Ipxau punarepa

YenasHom 6u mpebano kopucmumu Opxad ¢huimepa ca 0meopeHoOM YEOHOM CMpPaHOM
YKIIOM/bEH Ca MpOB8OOHUYKUM MOKIIOMUEM.

Mpumep gpxaya duaTepa MNOrogHor 3a NepcoHanHo (NMYHO) Y30pKoBaH-e je NpukasaH Ha
Crnvugm 1.

Moknonay nomaxe Aa ce uniTep 3alWTUTU Of CNyvajHUX KOHTaMUHauuja 1 HeHaMepHe
dusundke LWTeTe, ‘OOK donywita jegHoobpasHe Hacnare BhakaHa. [dyxuHa noknonua je
yobuyajeHo 1.5-3.0 nyta Beha of edektuBHe BenuumHe duntepa. Kpahu noknonuu ce mory
KOPUCTUTU YKONWKO Ce MOKaxe Aa Mory AasaTu UCTe pesynraTte kao U Ayxu. Tpebano 6u
BOAMTW padyHa Aa je nokrnonay 4obpo HaMellTeH Tako Aa uyperwe 6yae MMHUMarnHo.

Ckynrbajyha Tpaka ce mMoxe ynotpebutn ga 6mu ce nomorno npuyspwhuBame nokmnonua 3a
Jpxay dwuntepa; oHa oAp)KaBa CrojeBe YMCTMM U crnpedvaBa 3arafmBaye ga [ocnejy Ha
unTep Kaga je gp>kad untepa packonbeH.

CnpoBogHuykm noknonay 6wu Tpebano ga ce KOPUCTU 3a CMamehe pusnka ryoutka
BMakaHa ycnen enektpoctaTnykmx edekata. [o HUX MOXe Yy ycnoBMMa BeOMa HUCKe
BNaXHOCTM M ca aepoconMMa ca BrakHMMa BWUCOKOr Haboja. 3a Opojakbe Ou Tpebano
opgabpatu norba nocmaTpaka npema ueHTpy cuntepa (n3berasajyhu cnorballun permoH 4
mm of oboda dunTtepa), nowTo 360r akymynauuje cTtaTUdKOr enekTpuuuteta y 6ru3nHu
neuLe duntepa moxe gohu oo rybuTtka BnakaHa y Tom geny dunrtepa (nornefajte ogerbak
3.2.3). BaxHo je nobpuHyTM ce da nonykweHocT cdunTtepa byge y oksupuma onTUMarHor
oncera rycTuHe BriakaHa, HaBeZeHoOr y oBoM meToay (nornepajte ogerbak 3.1.5), oa 6u ce
cny4ajHa rpeluka 6pojara ceena Ha MUHUMYM.

Y Hekum cuTyauujama, BnakHa ce MOry HaTanoXuTW Ha MOKMonuy 360r enekTpocTaTuyKmx
edekata unm criyvajHor npenywaBaka guntepa. lNoBpemMeHo ce noknonum ucnupajy ga om
ce cakynuna u u3bpojana oBa BnakHa. Moryhe je ga mncnuvpakwe BrakaHa ca noknonua u
HMXOBO TanoXehwe Ha QunTep MOry yBeCTW CryyajHy rpewky Opojamwa. LUTtaBuwe,
HekopyWwheEHNn MNNacTUYHM MOKMOMUM MOry Yy BeENuWkoj Mepu OuMTU  KOHTaMuWHUpaHu
"nos3agnHCcKkMM" BnakHMMa (Ha npyMMep onusbLMMa MninacTuKe) koja ce Mory ocnoboguTu npu
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ucnupary. Ctora 61, cBa BrakHa ucnpaHa ca noknonua Tpebano 3aHemapuTn kaga ce
oapehyje KoHUeHTpaumja BnakaHa y Basayxy. Kaga je npegsufeHo ga ce Hacnare BrnakaHa Ha
MOKIOMUY payyHajy, MOXe ce KOpuUCTUTU Apxady cuntepa ca oOTBOpeHOM rnaBom 6e3
noknonua.

Ykonuko ce kopucte O-npcteHoBu, oHM O6M Tpebano pa 6yay HanpasBrbeHU oOf
nonuteTpadgnyopeTuneHa. 3a XepMeTMYKO MoBe3uBawe JApxadya ¢untepa ca nymnom
HEOMNXxo4HO je NPUMEHUTU PrIEKCUBUITHO LpeBO.

Mpu npaBunHoj ynoTtpebu, noknonay he nokasuBatu Hagone. 3a nNepcoHanHo (NUYHO)
y30pkoBawe, Apxay cuntepa 6u Tpebano ga 6yne npuuBpwheH 3a ropwu peBep unu
pameHn feo ogehe pagHuka, WTO je Moryhe Gnivke ycTMMa u HOCy, anu y CBakoM Cryyajy He
paree og 300 mm. Kaga rog je moryhe, ncra nosuuuja anapatype 3a y3opkoBakwe 6u Tpebano
na bype ycBojeHa 3a CBaKor pagHuka. Y HEKMM OKOSIHOCTMMa, Beha KOHLEeHTpauuja ce Moxe
o4yekMBaTW ca jegHe CTpaHe pagHWKa Hero ca Apyre; anapaTtypa 3a y3opkoBake Ou Taga
Tpebano ga 6yae nNo3vuMoHMpaHa Ha CTpaHy Ha Kojoj Ce O4YeKyje BULLIM pe3ynTar.

Y 6ypoyhHocTM he, anapaTypa 3a Yy30pKOBawe Ca CerfeKkuujoM BeNuYMHE YecTuua,
3amMeHuUTM anapatypy ca noknonuemM. OHa ce MoXe YCBOjUTU Kao cneundUYHnU 1 TavyHUjmn
HauMH 3a Yy30pKOBake BMnakaHa WTO 6w OTKNOHMNO noTpeby aga ce opgpehyje LWupuHa
BNakaHa, a n cMakuno 6u No3agnHCKe CMeTHe n3a3BaHe NPUCYCTBOM BESTMKUX YecTuLa.

3.1.3. HYyBawe U TpaHCHOPT

He 6u mpebano kopucmumu cbukcamuee. @unmepe b6u mpebaso mpaHcriopmosamu y
3ameopeHuM Opxxaduma, Koje bu mpebasio omeapamu camMo HerocpedHo ripe yriompebe u
3ameapamu odmax romom.

WckycTBO je nokasano pga je npuyBpwhuBawe BrakaHa 3a MOBpLUMHY dwmnTepa
LUUTONOLLKUM UNN ApyrMM onkcaTuBMMa HenoTpebHo u ga 1o He Tpeba pagutu.

MoxersHo je TpaHcnopToBaTu hunTepe y rmasama gunrepa. YKOMMKO je 0BO HEMpaKTU4Ho,
MOry ce KOpUCTUTWU 4ucTe, oamallheHe KOH3epBe ca MOKMOoMuMMa Koju ce ykranajy npu
3aTBapaky WM CrVMYHWM KOHTEJHEPU 3a TpaHcrnopT duntepa. JlenrbMBa Tpaka ce MoOXe
KOPUCTUTM Ja Ce 3a KOH3EePBY MPUYBPCTM YMCTa, HEU3NOXEHa MBMUa dunTepa (YKONuKo je
kopuwheHa KoH3epBa), a Tpaka ce NoToM Moxe ucehu ca cduntepa XMpypLUKMM CKannenom.
Opxaun cuntepa nnu KoH3epBe O6u Tpebano ga Gyay cnakOBaHW y 4BpCTe KOHTEjHepe ca
OOBOJbHO MEKaHOr Martepujana 3a nakoBakwe ga 6w ce cnpednno nomibewe n Bubpupare
dunTepa. KoHTejHepu bu Tpebano ga Oyay jacHo obenexeHu, a HEOMXOAaH je ornpe3 Kako ou
ce n3berno cny4ajHo NoHOBHO Kopuwhewe duntepa. Camu duntepm He bu Tpedano ga 6yay
obenexeHun y 0By CBpXY, 3060r pu3vka Aa ce He oLiTeTe.

Tpebano Ov BOAUTM padvyHa Oa ce enekTpoCTaTUykm edeKkTn Npu pyKoBawy duntepuma
cBeny Ha MmHuMyM. KyTunje obnoxeHe ctuponopom He 6u Tpebano ga ce kopucTe.

[Oa 6u ce MvHMMM3Mpana KOHTaMuHauuja, gpxadn cunTepa KM MNOKMnonuM ce mopajy
ouncTuTn npe ynotpebe, a untepe 6u Tpebano nakosaTu, pacnakmeaTv U aHanuaupatu y
obnactn koja je wto je moryhe Buwe ocnoboheHa koHTamuHauuje. lMNpun pykoBawy ca
duntepuma, Mopa ce cTaniHO BOAUTU payyHa, Aa ce OHM XBaTajy camo Mo MBULM U TO camMo
nobpum, KBanUTETHMM nNUHUeTama. Yna3 y noknonay 6w Tpebano ga 6Gyae 3aTBopeH
3aLUTUTHOM Karnom Uin Yernom npe 1 TOKOM TpaHCMopTa.

3.1.4. Illymna 3a y30pKoBame

lpeHocusa nymna koja padu Ha bamepuje ce yobu4dajeHO Kopucmu 3a fepcoHasaHo
(nu4Ho) y3opkosawe. Kanayumem 6amepuje 6u mpebano 0Oa 6yde JdososbaH 3a
KOHmMuHyupaHu pad mokom odabpaHoe epemeHa 3a y3opkosarse. [Tpomok, ca ¢hunmepom
rnosesaHum Ha nymrny, 6u mpebarsno da 6yde be3 nyrncauyuja.

Mymna 6u Tpebano aa obesbehyje paBHOMepaH NpPOTOK, Koju 6u Tpebano na Gyne y
okBupy +10% op notpebHor npoTtoka 3a npeasuheHe 6p3nHe nNpotoka <2 | - min~ 1 y okBupy
1+5% 3a 6p3vHe npoTtoke >2 | - min”'. OHa 6w Tpebano ga Oyage y cTtawby ga ogp)aBa OBY
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Op3vHy MpoToka Kpo3 duiTep TOKOM 4YWTaBOr nepuvoga ysopkoBawa. OBa npuxeaTibMBa
Bapuvjaumja ykibydyje cBaky NpomMeHy Op3vHe NpoToKa M3asBaHy NpoMeHama Yy opujeHTauuju
nymne. Nymna 6u Tpebano ga 6yge naka n NpeHocuBa, YKOIMKO je OHa NpeBMLIe Benvka ga
6u ctana y Len pagHuka Tpeba je npnuBpCcTUTU Kanwem OKo nojaca. batepuja 6u Tpebano aa
Oyne [OBOSbHOr KanauuteTa ga nokpehe nymny y OKBUpMMa HaBELEHWX rpaHuua npoToka
TOKOM 4YAUTaBOr Nepuoga mepena. Mako cy nymne yrnasHom Beh onpemrbeHe npurylipadnma
nyncaumja npoToka, Chnorballkyk npurywmesad 6u moxaga Ttpebano uHcTanupatun mnsmehy
nymne n dpunrepa.

Moxpga he 61MTK HEONXOL4HO fa ce NMymna 3arpeje, y 3aBUCHOCTM Of, BPCTE NMymne U ycroea
cpeavHe. [a ©u ce oBo ypagwuno, nymny Tpeba noeesatn ¢nekcMOUIHMM LPEBOM ca
HanyweHUM gpxadem duntepa M NycTUTU je Aa pagu Ha usabpaHoj 6p3vHM npoToka 15
MUHYTA Kako Oum ce Op3uHa npoToka cTabunu3oBana (MCKycTBa MOry nokasatu ga je
3arpeBah-e HeNOTPEeOHO KO HEKMX TUMOBA NyMMNU ca CTabnnmnsoBaHUM NPOTokoM). Puntep 6u
Taga Tpebano oabauuTtn 1 CTaBUMTM HOBM 3a NpUKyNSbake y3opka (Takohe, nocebHu apxad
duntepa, ca nocTaBrbEHUM PUNTEPOM, CE MOXE KOPUCTUTU 3a 3arpeBare HEKOMNMKO Mymnw).
Mocne 3arpeBatba nNpoTok 6u Tpebano noHoBo nogecuTn Ha opabpaHy 6p3vHY MpPOTOKa,
kopuctehu kanubpucaHu Mmepay NpoToka Basayxa. JeaHa of 3a4oBorbaBajyhux npoueaypa je
a ce noeexe KanvbpucaHyn Mepad Ha ynas rnoknonua nytem yena vnu uesu. Mo 3aBpLUEHOM
nofewasawy NpoToka, nymny 6mu Tpebano UCKIbYYNTM M CTAaBUTK 3alUITUTHY Kany Ha ynas y
noknonay. Nymna He 6u Tpebano ga pagu 6e3 dunTtepa, aa 6u ce nsberna ceaka wWTeTa oA
YyecTuua npalivHe.

Llyperwe y cucteMy 3a y3opkoBawe OU Ce MOrno MpoOBEPUTU akTMBUpPaHeM nymne ca
3aTBOpPEHMM [fpxadem cuntepa M noBe3aHUM ypehajem 3a Meperwe npoToka. CBaku
MepIbUBM NPOTOK Ha3HavyaBa LypeHe KOje Ce Mopa efvMUHUCATK MPe HEro LTO ce 3arnoyHe
y30pKOBaHse.

3.1.5. OnTumMajdHO Nymewme QPuUiITEpa BIakKHUMA

Kada je koHmamuHayuja 00 HeefakHacmux Yecmuua HUCKa, UusbaHu oricee 3a 2yCmuHe
eflakaHa 3a onmuma’siHy ma4yHocm u rpeyusHocm 6u mpebano da byde oko 100-650 viakana
- mm? T OpH-a epaHuya UurbaHoz oriceza 2ycmuHe eriakaHa ce moxe rosehamu Ha 1000
viakana - mm? YKOJIUKO je ApucymHO periamugHo Masio uHmepgepupajyhux yecmuya anu
MOXe U cMarumu y/ciy4ajy npucycmea docma HeefakHacmux Yecmuuya unu asriomepama.
Y nocebHum okonHocmuma O0HU HUBO oriceea 2ycmuHe Moxe bumu makohe cMareH.

peLuke Npu NPoLEHN KOHLIEHTPaumje BnakaHa Mory npovuctehu us cybjekTvBHUX pasnuka y
BM3yenHoM Opojatby BMakaHa. YOMWTeHo, anu He W pedoBHO, OpojeBu BnakaHa cy
NOTUEHEHN MPU BUCOKMM TyCTMHaMa W MpeLereHn NMPU HWKUM rycTuHama. Takohe, npu
HWKUM TycTMHama BapwujabunHoct Opojawa BnakaHa ce noeBehaBa. W cybjekTvBHa
MPUCTPACHOCT 1 BapujabuinHOCT Koja 3aBUCK Of FYCTMHE CYy MWHMMMU3UPaHU Kada Ccy oncesu
rycTMHe BriakaHa y OKBMpMMa rope HaBedeHux rpaHuua 3a "ducte" ysopke. bpojakwe BnakaHa
y TOM OMcery ryctuHe ysopka ce mMoxe noctuhu ageksatHMM u3bopom Op3uvHe MNpOTOKa,
OYXUHOM y30pKOBaka 1 NPeYHnKom dunrtepa.

Y cuTyaunjama kaga cy NpUCYTHE HEeBrakHacTe 4YecTvue unu arromepatu, Moxe Outu
HEONMxoAQHO Aa Cce CMakM MakcumarnHa ryctMHa BfnakaHa ca UuuibeMm Aa ce MUHMMWU3Mpa
3aTaMmUBak€ BriakaHa ApyruMm yectuuama. Kaga cy nywewa BnakaHa mawa og oko 100
vlakana - mm?, pe3ynTtaTti cy NnoanioxHu Behunm rpewwkama npv 6pojarby. Takeu pesynrtaTtu ce
W parbe Mory Kopuctutu y ogpefleHMM OKOnHocTMMa (Ha npuMmep, Kaga uHAuKauuje 3a
Mepene KOHLEeHTpauuvje BnakaHa Ao3BOrbaBajy HUCKY NMPELM3HOCT), oA YCrOoBOM Aa CYy OHU
n3Hag HajHWKe MeprbMBe rycTMHe BriakaHa (norneaajte ogeroak 4.3).

3.1.6. bp3una npoToka

Bbp3uHa npomoka npu y3opkosary 6u mpebano 0a 6yde y oriceey 00 0.5-2.0 I min” kada
ce nopeherwe pesynmama mepera obasrba ca epaHUYHUM 8pedOHOCMUMa KOHUeHmpauuje
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enakaHa OeghuHucaHum 3a pegepeHmHu nepuod od 4 cama unu 8 camu. bp3auHa npomoka
bu mpebarno da ce rnodecu, kada 200 je mo moeyhe, kako 6u ce dobure 2ycmuHe 8rakHa y
onmumarHoMm oricegy padu mayHocmu U rpeyusHocmu.

3a nopehera ca epaHu4HUM 8pedHocmuma dechuHucaHuUMm 3a Kkpahe nepuode (Ha npumep,
10 muHyma) 6p3uHa npomoka ce moxe nogehamu Ha 16 |- min’.

Y wwupokom oncery 6p3vHa npoTtoka, eduKacHOCT Yy30pKOBawa je y Benukoj Mepu
He3aBucHa o 6p3vHe npoToka. To 3Haum fa 6p3nHa NPoToKa MOXe BapupaTu, nog ycrnoBoMm
0a [ajy UCTO nNykere untepa Unm nykwerwa y OKBUPY ONTUMArIHOr orncera 3a rycTuHy
BrnakaHa HaBeJeHyY y OBOj METOAMN.

HajHwka 6p3uHa npoToka y okBupy AeduHucaHor oncera 6u Tpebano ga 6yae Takea ga
MUHMMU3MPA TybuTak npeumsHocTM, a Hajpuwa 6psuHa 6u Tpebano ga Oyade yHyTap
edmkacHOr pagHor kamauuTeTa nymre 3a Y30pkoBakwe Npu pagy nymne y HOpMarHum
ycrosuma. fope HaBefeHu oncesn Op3vHe NpoToka y3nmajy y 063mp oBe daktope y BehrHU
cnyvajesa.

M3 npakTMyHMX pasnora, 6uno 6u Haj3rogHuje KOpPUCTUTK jeONHCTBEHY Op3MHY NpOTOKa 3a
BehuHy pagHux mecta y pabpuun; 0p3mHy npotoka om Tpebano MewaTn camo 3a OHa pagHa
MecTa rge WCKyCTBO WM nojaunm ykasdyjy ga je notpebHa apyra Op3vHa npoToka (unm
npomMmeHa npeyvHuka puntepa) kako 61 ce gobuna npuxesaTrbmBa Nykwerwa puntepa.

KanubpucaHu pagHu mepay npoToka je HeonxodaH npw npBoj ynotpebu nymne u kaga ce
noTtom nposepasa nNpoTok. OBo 6u1, yobunyajeHo, Tpebarno aa byage npeHocMBU Mepay NpoToka
NPOMeHSbMBE 06nacTn Mepera UM mepad NpoToka

3aCHOBaH Ha NMoBKy (Ha npumep, "poTameTap"), NPeTXO4HO KanubpucaH npema rnaBHOM
Mepady npoTtoka. [naBHM Mepay npoToka 6u no moryhctey Tpebano na 6yne mepad npoToka
yuja je TayHOCT y ckragy ca HauvoHafnHWM CTaHgapavmMa, M KOju Ce KOPWUCTM Ca BErMKOM
NnarOM Ha YycrnoBe cepTudumkata 0 Kanmbpauuju. Mepay npotoka Tuna "mexypuha" ce
Takohe moxe kopuctutn (Crivka 2): OBO je ypehaj y KoMe nymna koja ce TecTvMpa npoBrayu
dunm canyHa kpo3 kanubpucany- ues. Nponas dunmMa je nogeweH namehy aBe o3Hake uynje
pasgBajawe geduHMwe no3HaTy 3anpemMuHy. Jlutapcka OvpeTa MOXe MOCNYyXUTKM Kao
norogHa ueB. 3anpemvHa ~u3Melly o3Haka ce MOXEe MPOBEPUTU MNyHEHEM OupeTe
AecTurnosBaHoM BoAom M omoryhaBajyhu Temnepartypama ga ce ctabunuayjy. Oanveamem
3anpeMrMHe 1M MepereM Boge oMoryheHo je uspadyHaBakw€ 3aBMWCHOCTU 3anpeMuHe of
TemnepaType. AJekBaTaH pPacTBOp carnyHuLe Ce MOXe HanpaBUTW MeLlaweM jedHor gena
KOHLEHTpPUCaHe TEYHOCTU 3a Ucnuparbe (OeTepLeHT), ABa Aemna rnuuepona 1 4yetupu gena
Boae. bupeta mopa 6UTK TEMerbHO HakBalleHa pacTBOPOM, M MOXAa MoXe GUTU HEONXOAHO
HEeKONMKO MOoKyLUaja NpoBayera unMa Kpo3 LeB npe Hero WwTo LueB Oyae 4OBOIbHO MOKpa
na 6u ce oBo gocregHo nocturno. (da 6u ce oBa kanubpauuja Morna npatuTu NoTpedHo je
Takofe ynopeguTn YacoBHMKE Ca BPEMEHCKMM CTaHAApAOM Kao v ynotpeba ceptudmkoBaHnx
TEXMHA).

I — Saping hexdor
4 [ Ai|pstatie chwep
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Cnuka 2. Kanubpauuja 6p3mHe npoToka nytem mepada 6p3mHe npotoka ca "mexypuhuma"

Burette - bupeTa

Soap - CanyHuua

Beaker. Can be raised to capture a film of soap - JlabopaTtopujcka yawa. Moxe 6uTu
nogurHyTa ga 6u ce yxsaTmo canyHCkn punm

Bubble trap - XBatad mexypuha

Pressure gauge - Mepauy npuTucka

Sampling head or adjustable clamp - Y3opkusay unu nogecusa wtmunarska

Pump - MNymna

PagHu mepay npoToka mopa GuTn OOBOSbHO OCETIbMB Aa AO3BONM OuYMTaBake MPOTOKa
yHyTap +10% 3a cteneHe npotoka < 2 1 * min-1 n yHytap +5% 3a cteneHe > 2 1 * min-1.
YKONMKO ucnywaBa OBe 3axTeBe, Mepady npoToka yrpaheH y nymny ce Takohe Moxe
KopucTutK, anu mopa butn kanubpucaH ca gpxadem dwuntepa n NOCTaBbLEHUM (OUNTEPOM.
Ykonuko ce pagu o yrpahleHom Mepady MNpOTOka Tuna poTameTpa ounTaBake Ce Mopa
BPLUMTX MpW BEPTUKANHOM MONoXajy nymne. YKONMKO MMa 6uno kakBux uypewa nsmely
rnaBe y3opKoBaya u Mepaya npoToka, ountaBare he 6UTK HeTayHo.

Bp3nHy npotoka 6u Tpebano npoBepuTM Hajmake Npe U nocrne y3opkoBaka. YKOMUKO je
n3mepeHa pasnuka y ountaBawy Beha og 10%, y3opak 6u Tpebano ogbauuntu.

maBHM mMepad npoToka 6y Tpebano KopucTUTU camo 3a kanubpauujy pagHor mepada
NpoTOKa, U HU Y jefHYy Opyry CBpXYy. Y4ecTanocT pekanvbpauuje rmaBHOr U pagHOr mepada
npotoka he 3aBUCUTM O M3HOCa WM BPCTE ymoTpebe KOjoj Cy M3MOXEHUM Mepaydum npoToka.
YonwrTeHo, kannbpauunjy 6u Tpebano BpLIATM HajMake jeAHOM roAuvLIHe 3a FMaBHWM Mepad
NPOTOKa U jeJHOM MeCEYHO 3a pagHu Mepay NPOoToKa, YKONIMKO Hema JOKYMEHTOBaHWUX AoKasa
Koju 6u onpaBganu gyxe.

Cnepehe gogaTHe Tauke y Be3u ca npoueaypoM kanubpauuje v Tpebano HarnacuTu:

- PagHn mepau npotoka 6u yobuuajeHo Tpebano ga Oyge kanubpucaH y ckragy ca
rmaBHUM MepadeM npoToka.

- [la 61 ce cBene Ha MMHMMYM FpeLLUKe ycrnen naga nputucka namehy Asa Mmepaya, LUeB Koja
nosesyje Mepaye npoToka He 6u Tpebano ga Gyae npevHuka Maner og nosesyjyhnx nopTosa
Mepaya NpoToka U HeHa OyKuMHa 6u Tpebano ga ce ogpaBa Ha MuHUMyMy. CBe Bese Ou
Tpebano ga 6yay xepmeTuyke.

- HukakBa orpaHunyerwa unu BeHTUNuM He Ou Tpebano ga Bydy yknonsbeHu usmehy aBa
Mepaya npoTtoka.

- Kaga cy ogabpaHu mMepaun npoToka MpoOMeHIbUBe 0OnacTn Mepewa M 3a rMnaBHU U 3a
pagHM Mepad NpoToKa, AY>KUHA CKane [fIaBHOr Mepada npoTtoka bu Tpebano na 6yae jeaHaka
unv Beha o OyXMHE ckarne pagHor Mepaya npoToka.

- Kannbpaumja 6u Tpebano ga mnokpuBa O4YEKMBAHM OMCEr Op3vHa MPOTOKa 3a CBaKu
KopuwheHn mepay npoToka.

PagHu mepaym npoToka ce KOpUCTE y YCIoBMMa CpeauvHe Koju Yy BENUKO] MeEpU Bapupajy.
CBa Mmepena y3opaka Basgyxa cy y3eta y o63up ca 3anpeMmHCKOM BGp3vHOM MpoToKa (Ha
npumep, CTENEH NPOTOKa U3MEPEH 1 M3paxeH npu npeosnafhyjyhoj Temnepatypy un NpuTUCKY)
a He 6p3nHM npoToka Mace (Ha npumep, 6p3MHa NPOTOKa KOpPUroBaHa Ha CTaHAapOHOj
TemnepaTypu un nputucky). Pekannbpaumja vnu kopekuuwja 6p3vHe npoToka je cTtora of
CYLUTMHCKE BaXKHOCTWM YKONWKO Mymna pagu MOA YCMOBMMA KOjU Cy 3HATHO Apyrayunju of
ycroBa kanubpauuje (Ha npuMmep, pasfnuke y BUCUHK). YKOMUKO je moryhe, kannbpauujy ou
Tpebano cnpoBecT Ha MECTY y30pKOBaHa. YKONMKO OBO HUje Moryhe, Kopekuuja Moxe 61Tu
noTpebHa yKOnMKO Cy Ha Nymny yTuuane npomMeHe Temnepartype v nputucka. PeanHa 6p3uHa
npotoka he 6uTn gata nytem jegHayvmHe:

|
| PcTa
a= ool
Qa=Q \ PaTc

Mpun vemy je
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Qa= peanHa 6p3vHa npoToka

Qc= kannbpucaHa 6p3mHa NpoToka (BpeaHOCT poTameTpa)

Pc = nputucak Basgyxa Ha MecTy kanubpauuje

Pa = nputncak Basgyxa Ha MecTy y30pKoBama

Ta = TemnepaTtypa Basayxa Ha MecTy y30pKoBara

Tc = TemnepaTypa Basgyxa Ha MecTy kanvbpauuje

Bp3nHa npoTtoka 6u Tpebano aa 6yae kopuroBaHa yKOMMKO Cy pasnuke y Temnepatypm unu
NpUTUCKY cpeaunHe n3mehy mecta kanubpavuje n ysopkoamwa sehe of 5%.

Ha nouyeTky nepuoga y3opkoBaka, 3aliTUTHA Kana ce Mopa OTKMOHUTM ca fpXkaya
dunTepa, nymna ce mopa MOKpPeHyTU u 3abenexuTn Bpeme. bp3anHy npotoka 6u Tpebano
nepuoaMyHO npoBepaBaTy (Ha MpUMep, Ha CBakMX caT BpeMeHa) TOKOM Y30pKOBaH-a,
kopuctehn kanubpucaHun mepay NPOTOKa, KOju je MOHOBO MoAelleH Ha opgabpaHy Op3vHy
npoToka. VickycTBo 6y MOrno ykasaTu Aa je oBO HenoTpebHO Ko HEeKUX TUMoBa Nymnu, anu je
unak npenopyysbuMBO MOTBPAUTM Oa onpemMa QyHKUMOHMLWIE 3agoBosbaBajyhe. Ha kpajy
nepvoga ysopkoBawa Tpebano 6um 3abenexutn Bpeme, NpoBepuTn Op3MHY NpPOTOKa,
UCKIbYYUTU MYMMY U 3aMEHUTUN 3aLUTUTHY Kany Ha apxady dunTepa.

3.1.7. BpeMeHCKO Tpajamwe y30pKOBama

BpemeHcko mpajare y30pkosarba 3a . ceaku y3opak bu mpebasio da y3me y 063up
pasmamparse rnyrwera unmepa demasbHoO objawr-eHa y odesbky 3.1.5.

Cnepeha dopmyna ce moxe KOpUCTUTK 3a ogpehnBat-e BPEMEHCKOr Tpajaka y30pKoBaHa
3a CBaku y3opak:

npu 4Yemy je

t = Tpajawe y3opkoBaka (min)

A = ebekTnBHa NoBpLUUHa hunTepa (mm2

a = noBpLUMHa MepHe ckane okynapa (mm-?)

L = noTpebHo nywewe untepa (BrakHa/moBpLLUMHA MEPHE CKane oKynapa)

CC = MpoceYHa KOHLIeHTpauuja BriakaHa (BrnakaHa - ml'1) KOja ce O4YeKkyje TOKOM Tpajarba
y30pKOBaHa

r = 6p3unHa npotoka (ml - min'1)

Kapa je nHdbopMaumja 0 NnpeTxogHUM Mepewmma AOoCTynHa, Tpebano 6u je kopuctutu y
NpoueHN Tpajatba y30pKoBaka, MHa4ye rpaHn4yHa BpeaHOCT je KopucHa nonasHa Tadvka. Kaga
je rpaHvua U3MNoXeHOCTW y HauMOHarHOM 3aKOHO4ABCTBY HaBedeHa 3a KpaTak BPEMEHCKM
nepvoa, Taj nepuon ce MoXe KOPUCTUTU Kao Tpajamwe MnojeaumHavyHor ysopkoBaha. [Jobujane
ONTMMarnHuX NykweHa BNakHUMa 3axTeBa y3umare y 063vp uHTepakumje usmefy BpemeHa
y30pKOBawa, 3anpemuHe, Op3nHe npoToka M Moryhe KOHUEeHTpauuje BriakaHa. Bpewme
y3opkoBawa Ou Tpebano ga ce mepu npeumsHo (40 y okBupy *2.5%), kopuctehu no
MoryhcTBy 4YacoBHMKE 4YMja ce TayHOCT PedOoBHO yrnopehyje ca HauuoHanHUM cTaH4apaoM.

3.1.8. Cnena npoba

MakcumanaH npuxeamsrbugu 6poj enakaHa 3a rpasHe ¢unmepe je 5 enakaHa Ha 100
obiacmu MepHe ckarie okynapa.
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MpasHn cuntepu ce kopucte ga Om ce npoBepuna KoOHTaMuHauuvja duntepa no
HabaBrbatby M TOKOM PyKOBaa, YyBaka W TpaHCMOpTa Ha CBUM HMBOMMA (Ha TEPEHY U Y
naboparopwujn).

MocToje Tpu BpcTe cnene npobe:

(1) oHe koje cy usBy4eHe 13 cBake KyTuje og 25 cuntepa y nabopaTtopuju U1 HaMOHTUpaHe
n npebpojaHe npe y3opkoBakwa Aa O ce npoBepuno fa nNu je Ta cepuja duntepa
3apoBosbaBajyha (cnene npobe "mMeauja Koju ce KOPUCTU 3a y3opkoBawe-cpuntepa");

(2) oHe Koje cy ogHeTe y 30HY y30pKoBaHa M NOABPrHyTE MCTOM TPETMaHy Kao M HOpMarHu
y3opum anv 6e3 ckngara Kanuue ca gpxada untepa, 6e3 npoBnayera Basgyxa Kpo3 Hux 1
0e3 kayera Ha pagHuka. OHe ce oHAa MOHTUpPajy u b6poje ("TepeHcke" cnene npobe);

(3) oHe koje cy u3By4eHe u3 3apgoBorbaBajyhmx cepuja duntepa [nornegajte nog (1)] w
HamoOHTUpaHe U1 npebpojaHe pga 6m ce npoeepuna nabopaTopujcka KOHTaMMHaLMja
("nabopatopujcke" cnene npobe).

3a y3opkoBakbe criene npobe meauvja Koju ce KOPUCTU 3a Y30pKoBahe, yoOuyajeHa
npoueaypa je aa ce ogabepy yYetnpu npasHa duntepa m3 ceake cepuje og 100 (Tj. no jeaaH
n3 ceake mane kytuje og 25). lMponopumja TepeHcknx cnenux npoba 6u Tpebano obuyHo ga
O6yne oko 2% opf ykynHor 6poja ysopaka, YKOMMKO He MocToje pasno3u fa ce Bepyje Aa je
notpebHo BuLlle TepeHckux cnenux npoba. JlabopaTtopujcka cnena npoba ce Moxe
MPOLLEHNTUN 3ajeJHO Ca CBaAKOM CEPUjOM PYTUHCKMX y30paka, Unu rnocrie ako je KoHTamuHauwuja
ycnen nabopaTtopujckux M3Bopa OYekmBaHa.

Cpeama ryctnHa BriakaHa 3a npasHe (buiaTepe Koju cy ykibyydeHu y nopeherwe Bapupa y
oncery og 0.3 go 6.7 vlakana - mm™. Mocneawa BpeQHOCT ogroBapa BPEeAHOCTM 0f OKO 5
BnakaHa Ha 100 obnacTn okynapa, MakCUManHOM NpuxBaTibMBOM BpOjy 3a npasHe cuntepe
y OBOM MeToaYy.

Kapa rog je moryhe, vgeHTuTeT npasHux cuntepa Ou Tpebano ga Oyae HenosHaT
MMWKPOCKOMMWCTY LOK Ce He 3aBpLuu npouec 6pojara. YKONuko ce aobujy noBuleHn 6pojesu,
npBo ©Ou TpebGano wcnuTatM MOTEHUWjanHe WHTEepHe pasnore (Ha npuMep, [pPeLuKy
MUWKPOCKOMUCTE, KOHTaMUHaLWjy NOKPUBKE). YKONUKO Ce 3akibyyn Aa je npobnem y cuntepy,
uena cepuja og 100 komaga 6u Tpebano foa ce ogbaun. Y cnyyajy KoHTamuHauuje, Mepera
6u Tpebano cmaTpaTn camo TpyboM NpoOLLeHOM KOHLIEHTpaLMje BRakaHa y Ba3ayxy.

Bbpoj BnakaHa Ha TepeHCkUM crenum npobama 6u yobryajeHo Tpebano fa ce ogy3me of
6poja BnakaHa ysopka, anu ako je 6poj BnakaHa y TepeHCKUM cnenvm npobama BUCOK (Tj.
n3Hag MakcumarsiHo npuxeatibuee rpaHuue) Tpebdano 6u ncnutatu pasnore.

3.2. Esanyayuja

3.2.1. llpunpema y3opka

Tpebano b6u kopucmumu auemoH-mpuauemuH memod 3a 4quwheme U MOHMUpaHe
unmepa 3a enakHa ca pegpakmusHum uHoekcuma eehum od 1.51. 3a HeopeaHcka enakHa
ca Huxum  pegppakmusHum  uHOekcuma, mpebano 6u  kopucmumu  mMemody
auemoH/Hazpusar-e/goda.

Lleo cdounTtep, unm weroB geo, ce Moxe MoHTMpaTu. Moxe Gutm HeonxogHoO Aa ce Aeo
duntepa octaBu HEMOHTUPaH, ga 6u ce ncnpaTuno ga nu eBanyaumja HaMOHTMPaHOTr aena
ykasyje ga je notpebHa gopgatHa aHanusa (Ha npumep, naeHtudukaumja BnakHa). Ako je
notpebHo ypagutn nopgnodeny untepa, cederwbe OM Tpebano ob6aBuUTM cKannenom
"kKoTprbateM" ceuvBa of Hanpepn ka nosaaum Ayx cdunrtepa. He tpeba kopuctutn makase.
duntep 6u Tpebano cehn gyx npeyvHnKa Ha KNMHacTe CerMeHTe Koju cy BenuyuHe bap jegHe
YeTBPTMHE MOBpLIMHE unTepa. 3a Heka oOpraHcka BrakHa, ceyerwe unTepa MoXxe
pes3ynToBaTu 3Ha4ajHMM rybuTKOM BnakaHa.

Cwnctematcke Bapujaumje y HuBouma Opojawa of Hajsuwe 20-30% npaTe pasnuunte
MeTode MOHTMpaka cuntepa. 3a Aato BnakHo, ynotpeba nctoBeTHe npoueaype enuMuHuLLe
TakBe pasnuke. MeTon uunwhera duntepa 3acHoOBaH Ha ynoTpebu aueToHCKUX Mnapa je y
LWUMPOKOj MeRyHapoaHoj ynoTpebu, anm ce Mopa naxrbMBO MNpuMenuBatu. Buno kakeo
0301ILHO KpuBIberwe huntepa npoyspokosahe HeBanuaHm y3opak. Takohe, 3a Heka opraHcka
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BNakHa, oBaj metof 6u Tpebano noTBpANTM afekBaTHMM KOHTpONama, jep ce BNnakHa Yy HeEKOj
MepV MOry pacTBOPUTM Y aLeTOHY.

MpuHuun osor meToda uuwhewa cunTepa ce cactoju y Tome da je ountep U3NoXKeH
napama aueToHa, KOje KOHAeH3yjy Ha cunTtepy, ckyrubajyhu weroBe nope v yuHehu ra
nposugHuM. duntep ce notom npuusplihyje 3a cTakneHy CTpaHy rae uarnena kao NpoBuAaaH,
a upeanHo, kao jegHoobpasHu NnacTUYHW UM ca CBUM BMAKHMMa Ha ropH0j MOBPLUUHM.
TeuHocT ce mopa popatu ga 6u ce 06e3begmo onTMManHW KOHTPAcT. YKONUKO WHAOEKC
pecdpakunje (PWN) BnakaHa npenasn 1.51, TpuauetuH (rnuuepon TpuaueTtart) je
3apoBosbaBajyhu; 3a HeopraHcka BnakHa ca PU < 1.51, nospwuHa dwmntepa mopa 6uTU
HarpwkeHa da 6u BnakHa Guna M3MNoXeHa, a Kao KOHTpAcTHa TEYHOCT Ce KOpuUCTu BoAa.
MoHTUpaHu hunTepun 3a Koje ce KOpUCTU METOA aLeTOH TpuaueTuHa KBape ce Beoma Cnopo,
YKONMKO A0 Tora yonwTe u gohe; metoda aueToH/Harpusawe/Boga Huje HUM n3bnmsa Tako
cTtabunHa. BaxHo je ga ce npoBepe peareHcu U MaTepujanu Koju ce KOpUCTe 3a MOHTMpahe
300r eBeHTyanHe KoHTaMmunHauuje. [Npenopyvyje ce Bexba 3a MOHTUpawe duntepa ga ou ce
CTEKNo 3Hawe npe kopuwhera npasor y3opka. Puntepe 3a y30pkoBaHe KOjU Cy U3MOXEHU
BMCOKOj BraXXHOCTU 6w Tpebano naxrbMBO OCYLUMTM Mpe u3narawa aueTtoHy, ga 6u ce
noborbliana wuxosa jacHoha.

lMaxrba: MNape aueToHa cy u3y3eTHO 3anarbMBe M Graro TokcuyHe. Hukaga ra He Tpeba
KOPUCTUTK Y BNN3MHM OTBOPEHOT NnameHa.

Mape aueToHa ce Mory npou3BecTW nyTem jegHe o Tpu MeTtode: meton "Bpyhe kage"
(npenopydyje ce), meton "Gojrnepa" u meTod "pednykc koHgeHsaTopa'. [IBa nocnegwa
MeToda ce Mopajy KOpUCTUTK y Anrectopmma.

Mpunnkom meToge Bpyhe kage, Koju je nmpukasaH Ha Cnuum 3, y Kagy ca MHTerpanHum
rpejayem yopu3raHo je Tek TONMKO aLleTOHa KOJMKO je JOBOSbHO Aa Ce OYUCTU jeaaH dountep.
AueTOH McnapaBa v jaBfba Ce Kao Mas nape M3 OTBOpa, MCMoA KOr je cMmeluTeH cuntep.
KomepuujanHy Bep3ujy Bpyhe kage Ou Tpebano KOpucTMTM Yy CKnagy ca ynyTcTBMMa
npoussuhava. duntep ce nocraerba LLEHTPaArHO HA YUCTO MUKPOCKOMNCKO NpeaMeTHO CTakmo,
ca CTpaHOM ca Y30pKOM OKPEHYTOM Harope, ca uBMlaMa Mpexe napanenHum ca usuuama
npegMeTHor cTtakna. Oko 0.25 ml aueToHa ce ybpusrasa y Kagy, Tako Aa ce napa nojasrbyje
Kao TOK msHag cuntepa. duntep ce umctu. Mana KOMMYMHA aueToHa Koja Ce KOpUCTU
MUHMMUK3MPA PU3UK Of NoXKapa, Mako Ou 3anarbvee nsBope Tpebano apxaTtn nogarbe, a douy
ca aLeTOHOM YyBaTyK 3aTBOPEHY Kada Huje y ynotpedu.
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Fig. 3 The hot block method

Cnuka 3. MeTtog Tonnor kynatuna

Pipetted acetone liquid - lNMuneTupaHn Te4HN aLeToH

Pipette - lNuneta

Acetone vapour - Nape aueToHa

Heated aluminium block - 3arpejaHun anymuHmjymcku 6mok

Polytetrafluoroethylene plug - NonutetpadnyopeTuneHckn (TepnOHCKN) ymeTak

Slide with filter - Mukpockoncko npegmMeTHO cTakno ca puntepom

Surface thermometer - MNoBpLUMHCKM TEpMOMETap

Y metogy Oojnepa, nnyctpoeaHoMm Ha Cnvum 4, aueToH McnapaBa y BUCOKOM, YCKOM cyay
ca paBHUM JHOM Ca pacxiagHum HamoTajem npw Bpxy. [Noknonay 6u Tpebano ga nma 4BpCcTy
XMyaHy noanory Koja je 3a wera 3akadyeHa, ga 6u 4YBpCTO gpXkana MUKPOCKOMCKO MpeamMeTHO
ctakno. HamoTaj Hocu xnagHy Boay, kKoja 3agp)kaBa BehnHy napa aueToHa Yy HajHWKeM aeny
cyna. JluHnja Boge 6u Tpebano ga ykrbyyum MHOMKATOP KOju jacHO Mokasyje Kyaa Boda Teue.
lMoTpebaH je wu3BOp TOMIIOTE KOjM HE MOXe 3ananuvTu nape aueToHa, kKao WTo je
peuvpkynuwyha yreaHa kaga. Moryhu nssopu narbewa, ykiby4vyjyhn enektpuyHe npekvpgade
noanoxHe BapHu4ewy, 6u Tpebano wmsberasatn. BogeHa napa npousBefeHa y TOMMOM
KynaTuny, anTepHaTUBHU M3BOP TOMMOTE, MOXE AOBEecTU [0 cnabuvje jacHohe oumwheHux
dunTtepa. Ynotpeba paurectopa je HeonxogHa kon Oojnepa, a caBeTyje ce npumeHa
KonekTopa koju 6u ce Hanasuno oko 6ojnepa 1 Koju 61 y cny4dajy npocunara aLeToHa 3agpxao
NpOCYTU auleTOH.

AueToHckn 6ojnep cTBapa obnacTt napa orpaHMYeHux HamoTajem 3a xnahewe, Koju
ymamyje pusuk og BaTpe. KonmumHy kopuwheHor ayetoHa 6u Tpebano cBeCTu Ha MUHUMYM, 1
He 6u ra Tpebano ocTaBrbaTM y anapaTypu kaga oHa Huje y ynotpebu, Takohe, He 6u ra
Tpebano ocTaBuTM Aa Bpu kaga umwhere 3anpaBo HUje y TOKY.
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Moknonay 6u Tpebano gpxaTnm Ha MecTy kaga rog je 1o moryhe. N3Bope nnameHa 6u
Tpebano gpxatu garbe og onpeme, a npaeuno "3abpaweHo nywewe" ou Tpebano ga oyne

Ha CHa3u.

3 SPECIFICATIOMNS OF PARAMETERS
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Fig. 4 The boiler method

Cnuka 4. MeTtop 6ojnepa

Wire frame to hold slide - XXuyaHu pam (mogmnora) Koju HOCM MMUKPOCKOMCKO MPEeAMETHO

cTakmno
In - Ynas
Cooling water - Boga 3a xnahewe
Out - N3nas
Lid - Noknonau,
Cooling coil - HamoTaj xnagraka
Metal vessel - MeTtanHu cya
Acetone - AueToH

Boga 3a xnahewe Ha HaMoOTajy je ykibydeHa, 3anpemuHa of oko 30 ml aueTtoHa je
CTaBIbeHa y cya, nokronay, je 3ameweH v cyfd 3arpejaH. Kaga auetoH npospu, noknonaw, ce
CKnakba, MMUKPOCKOMNCKO NpegMeTHO CTakNo ce CTaBfba Ha MOCTOrbe ca MeMOpaHCKUM
hUNTEPOM KOjU je LeHTPanHoO NoCTaBibeH Ha MMUKPOCKOMNCKO NpeAMeTHO CTakrlo, ca CTpaHoM
Ca y30pKOM OKPEHYTOM Harope, a fiMHujamMa Mpexe napanefniHim ca neBuuama MUKPOCKOMCKOT
npegMeTHor ctakna. [loknonay ce Mewa, cnywTajyhu npenapat y uvcnapewe Yy Ccyay;
MWKPOCKOMCKO NpeAMEeTHO CcTakno 6w Tpebano ga ce O4MCTU 3a HEKONUKO CEKYHAW, U 3aTuM

Ce CKnaka.

Mpn meToaM pednykc KoHOEeH3aTopa, npukasaHor Ha Cnuum 5, TeyHocT aueToHa je
cagpaHa y 6oum ca Tpu rpnvha Koja je yknonrbeHa ca pednykc KOHOEH3aTOPOM Ha OTBOPY
jeaHor oa rpnuha. JegaH of npeoctana ABa oTeopa rpnvha ce 3anywasa, a npeoctany oTBop
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ce yknarna ca ABOCMEPHOM 4YeCMOM KojoM ce ocrnobafajy nape aueToHa. AUETOH BpU [OK
yjeQHayeHa napa ucnapera aueToHa He NoYHe Aa u3nasu Kpo3 oTBop.

duntep ce NoctaBrba ca CTPaHOM Ca y30pKOM Harope Ha YMCTO MUKPOCKOMCKO MpeamMeTHO
CTakKno, Koje ce NOTOM APXU YACTOM MUHLIETOM AMPEKTHO y napu, oko 15 - 25 mm of oTBopa,
y Tpajawy of 3-5 cekyHan; counTtep ce nonako nomepa Ayx oTBopa fa 6w ce obesbeauna
jeHaKa NOKpMBEHOCT AOK hmnTep He nocTtaHe nposuaaH. [Npesuile ucnapewa (a HApOUUTO
Kansbuua TeyHor aueToHa) he yHUWTUTKU bmunTep pasjeamibaBakem UNu Nenrbeem UCTor 4o
Te Mepe fa ce He moxe ynotpebutn. Mukpockoncko npegMeTHO cTakrno He 6w Tpebano ga
Oyde npeTxogHO 3arpejaHo, ca 063MpOM Ha TO Aa Ce wucnapewa aueTtoHa Mopajy
KOHAEH30BaTK Ha nnovnum paam gobpor unwhemwa cdunrepa.

e Conianaing colums

Sliga tobe cieared
|

Cosding watar ——

Fig. 5 The reflux condenser method

Cnuka 5. MeTtog pednykc KoHaeH3aTopa

Cooling water - Boaa 3a xnahewe

Condesing colum - KoHaeH3aLunoHa KonoHa

Slide to be cleared - Mukpockoncko npeAMeTHO CTakrno ca untepom Koju ce "Huctun"

Acetone - AueToH

Water-bath - BogeHo kynaTtuno

Y cBakoj MeToan, OO3BOSLEHO je Aa aueToH ucnapasa U3 untepa HEKOSMKO MUHYTa n
Taja ce KOpUCTW MuKponuneta ga 6u ce kanrbuua TpuauetuHa (oko 10 ul) ctaBuna Ha
unTep MNU MNOKPMBHO CTakno. TO je AOBOSBHO Ada ce npekpuje ueo dunrtep, kaga je
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MOKPMBHO CTakKMno Ha mecTy, 6e3 cyBMWHOr mpenuBaka OKO uBMUA. [MOKPUBHO CTakno ce
NaXXrbMBO ChnywwTa Ha unTep Nog yrrom, Tako Aa je caB Ba3gyx m3bayeH, anu ra He Tpeba
nputuckatn Ha duntep. duntep nocrtaje Mawe rpaHynapHor marnega y KpaTKOM pOKy, U
Bpojare MOXe NoYeTU YMM je npenapart YUCT. Y HEKUM CriyyYajeBrMMa, ako je Ynwhere crnopo,
Moxxe 6utn noTpebHo Oa ce npenapat octaBu 24 yaca unu ga ce 3arpesa 15 MyvHyTa Ha OKO
50 C° npe 6pojawa. PukcupaHn ysopum he obuyHO ocTaTu roauHy faHa wunu ayxe 6es
npuMeTHUX owTehewa, Mako Ce Heka Mana KpeTawa BNakaHa Mory JoroauTtu.
MpenopyurbnBo je YyBaTu ouKCUpaHe npenaparte y paBHoM nonoxajy. Ksanutetu gyropoyHor
YyyBaka ce Mory noborbliatu papbatbem OKO UBMLIA NOKPUBKE Ca areHCUMa 3a MUKPOCKOMCKY
cumkcauujy.

Ykonuko je PU BnakHa < 1.51 (wTo je n Ta4yHO 3a BehnHy HEOpPraHcKMxX BriakaHa), Tpedano
6u kopuctutn criegehe metoge. lMNpouenypa unwhera aueToHOM cKynyba unTep OO OKO
15% HeroBe npBoOWUTHe f[ebrbuHe, dopmupajyhu jacaH nnactmyHu UM Koju uma
MUHMManHy gedopMauunjy u He KBapu ce. BriakHa ce yTWUCHy y MOBPLUMHY, anu Mory outu
HeBMa/bUBa Nog hasHOKOHTPACTHUM OCBET/beHEM YKOSUKO je MHAEKC pedpakuunje BrakHa
6nmsak nHaekcy pedpakumje puntepa. BnakHa ctora mopajy 6MTK U3MNOXeHa, Harpusamem
noBpLUNHE ounTepa u HUXOBMM NoTanaweM y TEYHOCT ca u3pasnto pasnuuntum PU.

[a 6u ce 06aBunnNo Harpmsake, MUKPOCKOMNCKO NPeaMETHO CTakno n untep ce craBrbajy
Ha nnasma yuctad ga 6u ce OTKNoHUnNa nosplinHa puntepa. OBMM Cy BriakHa U3noXxeHa, anu
jow yBek 3akadeHa 3a dunTtep. [NpumeHa KnceoHnka ca 6p3vHOM MpoToka of 8 cm® - min-1
TOKOM OKO 7 MWHYyTa y3 NpUMEHY OWPEKTHE W pedbriekToBaHe pagnodpekBEHTHE eHepruje
cHare og 100 n 2 W ce npenopy4yje oa Jjle Guen-a un capagHuka (1980). MHdopmaumja je
OOCTyMHa M Ha OpyrMM MecTuma O kanubpauuju gpyrux Bpcta nnasma yuctada (Burdett,
1988).

Kan nnu gBe gectunoBaHe BoAe Ce CTaBriba Ha HarpvibkeHn ounrtep, a MOKPUBHO CTakKIo ce
CTaBrba Ha Bpx; oneT 6u Tpebano BOAMTM payyHa da ce He 3apobe mMexypuhu Basgyxa.
KonnuuHa Boge 6w Tpebano ga Oyde gosBorbHa da MOMyHM MpocTop uamehly dwntepa u
MOKPUBHOI CTakna 6e3 cyBULLHOr oanuMBaka. Boga nma PU 1.33 n npyxa gobap KOHTpacT,
Yyak 1 ca BrakHuma Huckor PUA. HeonxogHo je npunpemuTun cnene npobe duntepa ga 6u ce
yTBpOWUO Oa y BOAM Hema BRakHACTUX U BGakTepujcKUX KOHTaMuHauwmja; y 3aBUCHOCTU 04
Hanasa, Moxe 61T noTpebHo Aa ce Boda unTpupa.

Uuctohy 6u Tpebamo oppxasaTu cBe BpeMe. Heuncta npunpema npenapata he
pe3ynTuMpat¥ Yy KOHTaMmuMHauuju W norpelwHuM pesyntatuma. Mukpockoncka npegMmeTHa
CTakna, NOKpUBHa CTakma, ckannen v nuHueTta 6w Tpebano ga byay ounwheHn Mapamuulom
3a CTakno vnv MHAYCTPWjCKOM RanvMpHOM. MapamuuoMm, a Tpebano 6u nposeputn ga cy 6e3
KOHTaMuHauuje M MOMIOXKEHU Ha YMCTY MOBPLUMHY, HA MpUMEpP Ha manvpuh mapamuue 3a
CTaKmo npe MOHTUpaka y3opaka.

3.2.2. ONTHUYKH 3aXTEBU

Mwukpockon

Mukpockon 6u mpebano nocmasumu mako Oa cy 6pasde y 650Ky 5XCE/HIMIT OsHaka Il
mecm npenapama eudsrbuge; oHe y boky 6 mMozay bumu denuMUYHO eudrbuee, anu OHe y
6rioky 7 He 6bu mpebario Oa bydy sudrbuse.

OcrTane kapakTepucTmke 3a40BOrbaBajyhnx Mukpockona cy:

- Kohler-oBo cBetno unm Koéhler-oB TmMn m3Bopa cBeTnoctu, ga 6u ce o06e3beguno
paBHOMEPHO OCBETIbEHE Y30pKa.

- Cknon nofacrteneHa koju cagpxu Abbe nnu axpomatckm oa3sHOKOHTPACHU KOHAEH3aTop Y
LeHTpanHoM OKYCHOM NMOCTOSbY U ha3HOKOHTPACTHWU NPCTEH ca LLeHTPanHuMm nogellaBakbeM
He3aBMCHMM Of MexaHu3Ma LeHTpasiHoOr KOHAeH3aTopa.

- YrpahieHn MmexaHuyKM cTanak, ca gpXxaduma npenapata u X-y noMepare.

- ObjektuB cnabor yeBehawa, Ha npumep yBehawa x10, koju je KOpUCTaH 3a nouupare
KanmbpucaHor MMWKPOCKOMCKOr MpeaMEHTHOr CTakMna W pelleTtke TecT npenapata kao v 3a
obaBrbare NpenmiMMrMHapHUX NpoBepa jeAHaKoCTU Hacnara npawvHe Ha unTepy.
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- Mo3ntuBHM ha3HOKOHTpACTHU 00jekTUB Benukor yeehawa, ca yobudajeHnm yeBeharwem
x40, 06jekTnB KOju ce KopucTu 3a Opojawe. Hymepunuka aneptypa objekTnBa, koju ogpenyje
pes3onyuujy Mukpockona, 6u Tpebano ga 6yae navehy 0.65 n 0.75, a noxersHo nameny 0.65 n
0.70. Ancopncuja dasHor npcteHa 6u Tpebano aa 6yae usmehy 65% u 85%, a noxersHo je
namehy 65% un 75%.

- BMHokynapHa couunBa, noxerbaH je TUN LUMPOKOT Norba, Koju NpousBoaun YKynHo yBehawe
oa 400-600 nyta, anu noxerbHo je 500 nyta (koje ogroapa objektuBy ca yBehawem of 40
nyta u okynapy oa 12.5 nyra). bapem jegHo of coumBa mopa 6uTU dokycupajyher Tuna ca
mMoryhHoOWRY ymeTaka MepHe ckarne okynapa.

- Walton-Beckett mepHa ckana okynapa, Tuna -22, yKnonsbeH ca MUKPOCKONOM KOPUCHMKA.

- bpojHn gogaum, ykrbyyyjyhu:

- LleHTpupajyhn Teneckon vnun beptpaHa counBo, fa om ce obe3beamo TavaH nopegak
das3HNX NPCTEHOBA Y KOHOEH3ATOPY N 00jEKTUBY;

- 3eneHun cmnTep, Koju onakwaesa nocmartpake ¢ 063MpoM Ha TO Aa je onTMKa MUKpOoCcKona
NpojeKToBaHa 3a TanacHy OY>KWMHY 3efeHor CBeTNa;

- KannbpucaHo MMKPOCKOMNCKO NpeaMeTHO CTakro (MUKpomeTap);

- XCE/HIMI O3Haka Il dpa3HokoOHTpacTHU TecT npenapar;

- [NokpueHa ctakna gebrbuHe KomnaTndbunHe ca AnsajHoM objekTmBa (Ha npumep, 6p. 1 %,
yobuyajeHo 0.16-0.19 mm gebrbmHe) 1 oko 25 mm npeyvyHuKa unu WupuHe;

- Mukpockoncko npeaMeHTHO CTakno of oko.76 x 25 mm u gebrbmHe 0.8-1.0 mm.

Pasnuke y HajmawMMm LMpMHama BriakaHa Koje ce MOry OTKPpWUTM MOMONY pasnuyumTux
(ha3HOKOHTPACHMX MUKPOCKOMa, MOry OOMPUHETM WHTepnabopaTopujckum pasnukama npu
Opojary, ¢ 063MpoM Ha TO Aa ce TUNUYHE AUCTPUbYLIMje npedHrKa BnakHa npoTexy Aaneko
ucnog rpanvue getekuvje gasHOKOHTPAcHUX MuKpockona. CTora je og npecydHe BaXKHOCTU
Aa ce ogpXu jedHoobpasHM HMBO OeTeKuuje Ha rpaHuuyM BUOSBMBOCTM M 3aTO je KBanuteT
MUKpOCKoMa, YKiby4dyjyhu Heroso nogellaBare 1 ogpxaBake, of, KpUTUYHE BaXKHOCTU.

3apoBorbaBajyhn kBanuteT 6pojawba mory noctuhu nabopartopuje Koje KopucTe pasnuimre
MUKpOCKomne ca cneundukalmjama Koje cy y ckragy ca rope onMcaHum KapakTepucTukama.
CaBeTtyje ce Ooa cBe KOMMNOHEHTE MUKpockona 6yay of uctor npowussohava. Mukpockon 6u
Tpebano penoBHO kanubpucaTn u oapxasaTu; obaBrbawe Kanubpauuje n ogpxasara 6u
Tpebano 4oKymeHTOoBaTH.

1 XCE/HMN=Onpektop 3a 3gpaBctBo u 6GesbegHoct, HauuoHanHa nabopatopuja 3a
®usuky, UK

MepHa ckana okynapa

Ckana -22 Walton-Beckett je jeQuHa ckana Koja je rnocebHo ocMmuwisbeHa 3a bpojare
efiakaHa 4duje cy OumeHsuje HasHadeHe y 080j memoldu. Osa ckana (Cnuka 6) je KpyxHoe
obrnuka, ca npeyHukom 00 100 um y pasHu objekmusa u rnodesbeH je Ha kgadpaHme JuHujama
pasmepe y 3-um u 5-um nodesama; my ce OKO nepugbepuje Hanase rnpukaszaHu u obnuyu
Kpumu4Hux epedHocmu AyXUHe, WUPUHEe U acrnekmHux o0Hoca.

CBpxa MepHe ckarne okynapa je aa ogpeau obnact y BUAHOM NOSbY Yy OKBUPY KOje Ce BpLUK
npebpojaBarbe BNakaHa u aa npyxu pedepeHTHe Crivke u pasmepe No3HaTux AMMeH3unja Koje
Ce KOpuUCcTe 3a OfMepaBate BenuvyuHe BrakaHa. Pasnuumtun obnuum u BenuuuHe MepHe
ckane okyrapa Mory yTuuaTu Ha pesynTate Opojarba. Ckana Mopa 6uTu HanpaBrbeHa 3a
MUKPOCKON Ca KOjUM Ce KOpUCTH, y3umajyhu y 063mp npaso ysehatre.



Institut za industrijske odnose www.iio.org.rs

/

ol

N o |
PPy rrTrriTrrr i TFEd

LLill

5 L
- T
e T
A
L N T
@ ~ R
'r? . o

b

Cnuka 6. Okynap Walton-Backett, Bpcta I-22

Kapa ce MepHa ckana okynapa Hapydyje, HEONXOAHO je Aa Ce HaszHayM BpcTa MUKpPOCKOMa,
CMOJbHU MpPEYHMK CTakneHor Aucka ckane okynapa v Takofe, ygoarbeHoCT wuspaxeHa Y
MuUnuMeTpumMa 3a MepHy ckany koja kopecrnoHaupa ca 100 pum y paBHWM objekTmBa
MuKpockona. Ta ygarbeHOCT Moxe OUTU u3mepeHa u Buno Kojom ApyroMm MEepHOM CKarom
okynapa Ha cnegehu HauumH:

- Mukpockon 6u Tpebao ga Oyde nocTaBibEH Kao M kaga ce Kopuctu 3a bpojarbe
pacnosioKMBOM MEPHOM CKarioM.

- KanMbpucaHo MUKPOCKOMCKO NPESMETHO CTaKMo (MUKpoMeTap) 6u Tpebano kopucTuTu 3a
Mepene ounrnegHe AyxuHe L, nspaxeHe y um, MEpHe ckarne.

- Mpexy bu Taga Tpebano yKnoHuTW ca oKynapa U Meputu npaBy AYXKUHY Y, U3PaXKEHY Y
mm, ckarne Ha MpexXu; NpaBy OYXUHY X, U3PaXeHy y mm, KOja KopecrnoHanpa ca O4urneaHoM
ayxumHom o 100 um 6u Tpebano n3pavyHatu Ha cnegehy HaunH:

X=100 Y/L

BpegHoct X je AyxuHa Ha ckanu koja kopecnoHaupa BpegHoctu 100 um Ha paBHU
objektmBa koju 6u Tpebano ga Gyne OobujeH NPUIMKOM HapyydmBawa MuKpockona. Y Owm
Tpebano meputn y okBupy +2%. YKONUKO MMKPOCKOMN MMa MOMWYHO MEpUIio Ca BWjKOM 3a
Mepehe YHyTpallker npeyHuka u ryctuHe objekTa Ha CBOM MOCTOSbY W YKOMWKO HujeaaH
6orbM MeTo4 Huje Ha pacnonarawy, Y cCe MOXe W3MEPUTU MOCTaBIbakeM pPacnofioxuBe
ckane Ha nocTorbe, NocMaTpaweM UCTe Ha Marnom yBehawy 1 nocMaTpameM KONUKO Aaneko
(y munumeTpmma) noctorbe mopa 6utm nomepeHo ga ce obyxBaTwu/ nokpuje AyxkuHa Y Ha
ckanw.

HakoH npujema, ckany Walton-Backett 6u Tpebano yHeTn y Mukpockon 3a Koju je HapydeHa.
HbeH BuO/BMBM NpeYHMK y paBHM objekTmBa ©Ou Tpebano npoBeputn KanmbpucaHum
MUKPOCKOMCKMM NMpeMeHTHUM CTakKnoM 1 oH 6u Tpebao aa nsHocu nsmehy 98 n 102 um.

OBaj anjametap 6mu Tpebano NpoBepuTN NOCPEACTBOM MUKPOCKOMNA KOjU je MOCTaBIbEH 3a
ynoTpeby u ca oaroBapajyhoM KOpPEeKTMBHOM OYXMHOM Tybyca YKONWKO Ce MOXe MogecuTy.
Kop Heknx MMKpocKkona nofellaBake UHTEPOKYNapHe yaarbeHoCT Mewa yBehawe, na oum 1aj
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edekat Tpebano npoBepuTM KOO KOpuWNREHOr MuKpockona. YKONMMKO je Taj edekaT
ouvrnegaH, nMpevyHuK ckane ©6u  Tpebanmo Meputu  MpU  UCTOj  UHTEPOKYMapHO]
yaarbeHocTn/pa3gBojeHoCTH Koja je kopuwheHa u ToKoMm padyHara. ismepeHu avjameTap 6u
Tpebano KoOpUCTUTKN y pavyyHarwuma.

KannbpucaHo MMKPOCKOMCKO NpeaMEHTHO CTakno (MUkpomeTap)

KanubpucaHo Mukpockorcko npedMeHmHo cmakno (Mukpomemap) ce kopucmu da 6u ce
usmepuo npeyHuk Walton-Backett mepHe ckane okynapa. Kadeod je mo wmoayhe,
mukpomemap 6u mpebao Oa 6yde kanubpucaH rnpema HayuoHasraHum umnu mehyHapoOHUM
cmaHdapdouma.

Bbuno 6u noxereHo ga nabopaTopuja pacnonaxe ca HajMahe [Ba TakBa MUKpOMETpa:

JedaH Koju je uHMepHU pechepeHMHU cmaHOapd U KOMe Ce MOXe npamumu ee3a ca
HayuoHasiHUM unu mehyHapodHum cmaHOapdom. TakaB pedepeHTHU cTaHdapg 6w Tpebano
KOPUCTUTU 3a MHTEPHO Kanubpucamwe Apyrux MMKpomeTapa v Hu y jedHy Apyry cepxy. Besa ca
HauuoHanHMM cTaH4apAoM Ce MOCTbke Kopuwhewem ycryra opraHusauumje Koja noceayje
HauuoHarnHy akpeguTauuvjy 3a kanubpucare OBe BpCTe WNM opraHusauuje koja noceayje
HaumoHanHu cTaHgapa. Jlabopatopuja 3a mepewe BnakaHa Ou o opraHusauuje 3a
Kannbpucarwe Tpebana pga npubaBu p[okas o Kanubpucawy Yy O0OMMKY 3BaHWUYHOI
cepTucmkaTa. MukpomeTap KojuM Ce MOXe MpaTuTX Be3a ca HauMoHarHUM CTaHAapgoMm
Tpeba NOHOBO kanubpucaty camo YKOMMKO €Ce YYMHWU Aa je OO0 A0 MPOMEHe Y HeroBOM
CTakby VUMM NPELM3HOCTN.

JedaH (unu suwe) Koju ce Kopucme . 3a Mepere rpeyHuka MepHe ckasne okynapa. OBaj
pagHu MukpomeTap mopa butn kannbpucaH Kaga je HOB 1 HajMarbe jefaHnyT roauLliie HaKoH
Tora (unu vewhe ako je NoTpebHO), KopUhereM MUKPOMETPa KOjUM Ce MOXe MpaTuTu Be3a
ca HauMoHanHUM cTaHgapdoM. TO Ce YMHM MepeHeM MnpedvHvKa MepHe ckane okyrnapa
KopucTehu cBaku MUKpomMeTap 1 ynopehueatem pesynrara.

Kao wrto je Beh HaBefeHO, Y 3aBUCHOCTM O MUKPOCKONA, Ay>KUHa TybGyca 1 MHTEpPOKynapHa
yAarbeHoCT MOry fa yTudy Ha yBehake; hux 6u mukpockonucTa tpebao Aa npeumsHo nogecu
Mpe Hero WTO ce NPUCTyNu Mepeky MepHe ckarne okynapa. [lpeyHrk mepHe ckane okynapa y
paBHuM 06jekTnBa 61 Tpebano NnpoBepaBaTy CBaKOr AaHa, Npe CBake cecuje bpojara BrakaHa.
CBakvn aHanutuMyap, nocne npeuusHor npunarofaBaka MUKPOCKOMa CBOM BMAY, 3acebHOo
Tpeba aa M3mMepu NpeyHuK Buaokpyra. 3a oBy cBpxy 61 GUNo NOXerbHO Aa MUKpOMeETap uma
ckany gyry 1 mm ca nogenom of 2 pm, NowwTo MepHa ckana okynapa Tpeba aa 6yae mepeHa
0o 100 £ 2 pm. Pegyntat 6u Tpebao ga 6yae 3abenexeH, a U3MepPEHN NpeyvHnK KopuwheH y
payyHary rycTMHE UM KOHLEeHTpauuja BnakaHa.

TecT npenapaTt

XCE/HIIT Mark Il mecm npenapam (sudu criuky 7) je jeQuHu KomepuujarnHo GocmyrHU
npenapam 3a mecmupare umuma demexuyuje.

OBaj TecTt npenapaT npoBepaBa WNW CcTaHAapAusyje BU3YENHW nNUMUT AeTekuunje
da3HOKOHTpacHOr MuKpockona. BaaH dakTtop koju ponpuHocu MehynabopaTopujcknm
pasnukama y pesyntaTuma Cy pasnuke y HajMakbyMM LiMpuMHama BrakaHa Koje mory 6utum
aetektoBaHe. To je HApo4yMTO Cryyaj kaga MUKPOCKOMNWM HUCY [0OPO nogelleHn npe noyeTka
ncnuTMBaka y3opaka.

Tect npenapat XCE/HIMJ1 Mark |l ce cactoju o KOHBEHUMOHANHOIr MMWKPOCKOMCKOr
npeamMeTHOr CTakna ca napanenHum Habopuma cCMoOfie 4unja ce WwupuHa cmambyje (Huje
npukasaHo Ha cnuum 7) y cegam 6nokoBa, Ha Kojuma ce Hanasu NOKPUBHO CTakno ca ApYyrum
cnojem cMmone mano Hwxe BpeaHocTn PU. NMpBu cnoj cmone je pennuka rnaBHOr npenapara;
Opyrn cnoj npou3soam NpoMeHy onTudke ¢pa3e Koja OCNuKaBa OHY Koja ce BUAW Kaja ce
nocraee ¢untepu ca BnakHuma. Mukpockon (U nocmartpad) ce MOry OUEHWTU Ha OCHOBY
HajpmHUjux Habopa cmorne koje mory Bmaetu. [la 6u kombuHaumja Mukpockon/nocmarpay
6una 3agoBorbaBajyha, Habopu y 6noky 5 6u Tpebanun ga 6yay BUaSbMBK; OHM y Groky 6 mory
OMTU OEeNMMUYHO BUASBMBW, ann oHM y 6noky 7 He Ou Tpebanu ga oyay BUObUBMK.



Institut za industrijske odnose www.iio.org.rs

Mukpockon 6u Tpebao ga Oyde nogelweH y cknagy ca MHCTpyKuujama npoussBohada u
HEroBy mcnpaBHOCT 6M Tpebano npoBepaBaTy TECT MpenapaToM Ha MOYETKYy CBake cecuje
Opojarba BnakaHa. [pe npuctynaka npebpojaBaky BnakaHa y y30pKy, MOXxe OUTK noTpebHo
mHO nofellaBane hokyca kao u oKyca KoHAeH3aTopa.

CHgjesn cuone
epoxy resin layers + coverslip —Il——. H  MOKPHEHD
i CTaKmo

enlarged view of blocks 1=F
v weehan npHkas
Gaokowsa |7

Crniuka 7. Cxematcku npuka3 XCE/HIMJT Mark Il o6jekTHor ctakna mukpockona
3.2.3 bpojame u oapehuBame BeJINUYUHE BliaKaHa

CkeHunpane manum yseharwem

LlenokynHa obnacm ¢gunmepa bu mpebana d0a byde ckeHupaHa objekmusom ca Manum
yeehamwem (Hnp. x10) padu nposepe jedHoobpasHOCMU HaKyrn/barba eflakaHa.

MpeameTHO CTakmno MMKpOCKona ca MoCTaBfbeHUM (DUMTEPOM je MOCTaB/bEHO Ha cTanak
MUKpPOCKOMa, a BNakHa Ha HajBULLOj MOBPLUMHM dunTepa cy nocTaBrbeHa y okyc. BnakHa 6u
Tpebana ga Oyny paBHOMEPHO HaTaroXeHa no NoBpLUMHKU hunTepa (M3y3eB Ha MBMLUM Koja je
0o6unyHO nokpmBeHa obogom apxava cuntepa; Ha wemy He 6u Tpebane ga ce Hanase
YyecTule npaluvHe W BriakaHa). YKOnvMko obnactv nocmartpaHe y OKBUPY CKeHVpama Manvm
yBehakeMm MOKaxy yousbMBeE pasfvke y AMCTPUBYUMju unu BENWKY arperauujy BrnakaHa vnm
npawwuHe, ovntep 6u Tpebano ogdbauumTu.

Opabwup obnactu 6pojarsa

Obnacmu 6pojaba 6u mpebane O0a 6ydy HacyMuyHO odabpaHe y OK8UPY U3JIOXEHE
obnacmu gunmepa Koju je npedmem aHanuse. Obnacmu Koje fiexe y okeupy 4 mm od usuue
gunmepa (unu 2 mm 00 nuHuje cedera) bu mpebana Oa 6ydy odbauyeHe. Obmacmu 6u
makohe mpebane 0a bydy odbayeHe U YKO/IUKO a) pewemka uimepa omema, y yerocmu
unu denumu4yHo, 8uduk, 6) je euwe 00 1/8 mepHe obracmu MOKPUBEHO azgpeaupaHum
enakHuma u/unu dyecmuuama, OuckpemHum Oenuhuma unu mexypuhuma unu 8) nuye Koje
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Kopucmu MUKPOCKOIN oueHU 0a Cy erflakHa moruko HejacHa 0a He mozy bumu noy3daHo
npebpojaHa.

Mpoueaypa HacymunyHor ogabupa je MHOro penpeseHTaTuBHUja 3a Lieo hunTep Hero apyre
npoueaype, HNp. 3a ogabup norba Ayx npevHuka untepa. [obpa naeja je na ce cuntep
(TeopeTckn) nogenu y jeaHake obnactu HNp. KBagpaHTe Yy OKBUPY KOjUX ce ucnuTyje
npubnmxHo nopjeaHak 6poj HacymuyHmx obnactu. duHKU pokyc mMopa BMTK NpunaroheH 3a
CBaKo HOBO MOJSbe U MOXe BUTKM NOTPebHO Aa ce BpLUM HeroBa 3amMeHa Of, BrakHa 4O BMnakHa.
Mwukpockonucta 6u Tpebano ga KOHTUHyanHoO BpLIM OKYC Ha CBAKO BMakHO koje ce 6poju.
bpojatbe 6u Tpebano pa ce ofBuja ka UeHTpy dwunTtepa, roe cy ryéuum 36or
enekTpocTatTnykux edekata 3aHemapSbuBu, usberaeajyhu cnorbHy pernjy nepudepuje
duntepa og 4 mm. YKONMKO HACTyNuM HEKM O YCrnoBa HaBeOeHux kao a), 6) wnm B),
MUKpOCKonucTa ou Tpebano ga urHopuile To Nosbe 1 Aa HacTtaeum ca cnegehum. Ykonmko 6poj
ogbaveHnx norba npeBa3unasm 10% op 6Gpoja npuxeaheHWx norba, WU YKOMMKO
MMKPOCKOMMCTa OLeHMN Aa je y3opak HeBpojuB nnun HenpeuusaH, To 6u Tpebano npujaBuTw.

Ycnosu paga y nabopatopuju

lMompebHo je Oa ce 0be3bedu Oa HaquH pada u padHa cpeduHa y abopamopuju He epuie
HexXerbeH ymuuaj Ha madyHocm bpojarsa.

YcrnoBn paga y nabopatopujm MOry ymuuatu Ha pesyntate Opojarkba  pasnuyuntmx
MUKpockonucTa. Pas3nuuntn HaumHu Benexerba nogataka Mory Takofje nsassaTtu Hecrnarawe
namehy mukpockonucta 36or pasnuka y 3amopy oka. benexewe nogaTtaka norbe-no-norbe
yKibyyyje pedokycupawe OKa HakoH ©Opojaka cBakor norba, AOK KOHTUHYMpaHo
PEerMcTpoBame EnekTpUYHUM UM MEXaHUYKMM OpojadeM [pacTUYHO cMmakbyje noTpeby 3a
pedoKkycupakeM M Ha Taj Ha4ynMH CMakyje 3amop ucnutusada. Kaga je moryhe, pagHa
cpeguHa 6u Tpebana foa byne 6e3 Bubpaumja n TakBa Aa UCNMTUMBAY MOXe Aa ceaun YOo6Ho u
onywTeHo. [la 6u ce MUHMMU3NPAO YMOpP Oka, GuUNo 6u noxerbHO, Aa CBaku NepudepHu
BUAWK M3BaH MuKpockorna Oyae He3aknoweH W Y3 HENPOMEHIbMBO MPUryLLEHO CBETHO.
AnTepHaTMBHO, MOXe Ce KOPUCTUTU MaTupaHa nosaguHa. Hukaga He Tpeba Bpuntu Bpojarbe
Y3 jaKy OHEBHY CBETIOCT, MOLITO OHa MOXE YMahWTW KOHTPACT u3melhy BnakaHa n nosaguHe.

bpoj BnakaHa koju cy npegMeT npebpojaBara of CTpaHe aHanutuyapa y ogpeheHom
BpemMeHCcKoM nepuoay 6m Tpebao ga 6yge orpaHyMyeH MOLTO YMOP OKa MOXe MmaTtu CynpoTaH
yTuuaj Ha KBanuTeT Bpojaka. [Mpenopydyje ce ga MakcMMarnHu OHEBHM Opoj pagHMX caTu
M3HOCKM 6 caTu M fa fiMue Koje KOPUCTU MUKPOCKOMN KOpUCTU nay3e y Tpajawy o 10 go 20
MUWHYTa HaKoH 1 caTta paga, umajyhv y Bugy aa gyxuHa Tpajakba nayse 3aBucy of ocobe koja
pagu ca MMKPOCKOMOM, y3opaka M ycrioBa paga y nabopatopuju. 3a Bpeme Tux nepvoaa
nayse Tpebano 6u ynpaxraBaTu Bexbe 3a oun, ropwsu oeo neha v Bpar. bpoj ysopaka Koju
Cy npeaMeT OHEBHe eBarnyauuje ce pasnukyje o MMKPOCKONUCTE OO0 MUKPOCKOMUCTE; Yy
TUNWYHKUM ycnoBuMma noTpebHo je 10-25 mnHyTa 3a eBanyauujy y3opka.

MpaBuna 6pojara

Tpebano 6u npumerugamu Aosie HagedeHa rpasuna 6pojarba.

BrnakHa u3 Basgyxa nNpuKynrbeHa Ha MemMOpaHckum untTepyma ce nojaeibyjy Yy LUMPOKO)
nenesu obnuka, o NojeAMHaYHMX BriakaHa [0 CrOXeHUX KoHdurypauumja u arnomepata. Y
TakBMM CryyajeBuMa, MMKPOCKONMNCTa MOXe MMaTy Telwkohe y aeduHucarwy 1 npebpojaBamy
BnakaHa. [lopen Tora, pasnuuuta npasuna 6pojakba MoOry [JOBecTM [0 pasnuka Yy
pesyntatuma. C TUM Yy Be3n, Of CYLUTMHCKE BaXHOCTW je Aa ce npu Gpojarby BnakaHa (ca
o6jekTnBom X 40) KOPUCTU jedaH jeOUHCTBEHW cKyn npasuna. [lone HaBefeHa npasuna cy y
CTBapu ajanTtauuvja npaBuna ycarnaweHunx og TexHuykor Komuteta C30 (WHO, 1985) 3a
BelITa4yka MUHeparHa BriakHa, NpyMepu NpYMeHe OBMX MpaBuiia Cy NpukasaHu Ha crivkama
8-11.

- bpojuBo BnakHo je yectuua Ayxa og 5 um, 4vja je WMpuHa Mawa o 3 pm, a 0gHOC
ayxuHe n wupuHe Behu of 3:1. BpojuBo BnakHo Ynja ce oba kpaja Hanase y nosby okynapa
ce Gpoju kao 1 BnakHO: BPOjMBO BrAKHO YMju Ce camo jedaH Kpaj Hamnasu y nosby okynapa ce
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payyHa kao MofioBMHa BriakHa. BnakHo koje y moTnyHOCTW npenasu OKynap, Tako ga ce
HWjedaH Kpaj He Hanasu y Nosby OKynapa, ce He padvyHa.
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Cnuka 8. lMpymepn NprMeHe npasuia 3a 6pojake BnakaHa: nojegMHavHa BnakHa

- YKONUKO LUMpUHA BriakHa Bapupa y O4HOCY Ha CBOjy OYKUHY, PENPE3EeHTaTUBHA NpoceyHa
lwupuHa 6u Tpebana ga 6yae y3eta y 063up. M36ounHe y BMakHUMa, Kao oHe Koje MoHekaz
cTBapa cmona, bu Tpebane ga 6ygy urHopucaHe. Y crniyyajy guneme, kao pedepeHTHy
BpeOHOCT 3a ‘WwupuHy Tpeba ysetn <3 pum. BnakHa koja cy npunenrbeHa (unu Hausrneg
npunenrbeHa) He pubpo3HMM BnakHMma 6u Tpebana ga 6yagy npouewrBaHa kao ga yYecTtuua
He MOCTOju1; y CBaKOM Cry4ajy, camo OyXMHa BUASbUBOr Aerna BriakHa ce y3uma y 063up, a He
0e0 Koju Huje jacaH (M3y3eB Kada ce BIaKHO Koje Mporiasn Kpo3 YecTuly MoXe BUOETU Kao
HenpekngaHo).
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Cnuka 9. MNpumepwn npumeHe npasuna 3a bpojarke BNakaHa: npaBumio Koje ce OAHOCK Ha

ClnyyajeBe Kafa ce KpajeBu Hamnase y nosrby nocMmartpaka U Ipumepu pasaBojeHnX BrakaHa.
- PasgBojeHo BnakHO ce gedwmHule Kao arnomepar BflakaHa Koju Ha jedHOj unu BuLle
Tayaka CBOje AYXMHe M3rnedajy kao YBpCTe W HenogerbeHe UenvHe anu ce Ha OpYyrum

MecTuMa CTu4de yTucak aa Cy nogerbeHn Ha cHornose.
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Crnuka 10. MNpumepwn npuMeHe npasuna 3a bpojawe BrnakaHa: rpynucaHa BrakHa

PasgBojeHa BrakHa ©Ou  Tpebano TpeTupatM  kKao nojegvHadHa BnakHa. LupuHa
pasaBojeHor BriakHa ce Mepu OyXK HenoderbeHor Aena, a He y pasasojeHoM feny. Kapa ce
HEKOmNMMKO BrakaHa nojaBu y HEKOj rpynu, BnakHa Ou Tpebana ga Gyay npouerrBaHa kao
O[BOjeHa BMakHa YKOJNMKO Ce MOry nako pasnukoBaTu. Kaga dopmupajy rpyny y Kojoj ce He
MOy fako pasnukoBaTWu, Ty rpyny Ou Tpebano urHopucaTu YKONMKO He 3adoBoSbaBa
AVMeH3uje 3a 6pojMBO BNAKHO, 1 Yy TOM CIyyajy ce payyHa kao 1 BRakHo.

- MpaBuna o ogabupy norba n ogbauuBaky onvcaHa y ogerbky 3.2.3. 6u Tpebana ga ce
npuMemsyjy.

- Hajmare ce mopa npebpojatv 100 BnakaHa unu ucnutatin 100 nosba okynapa. Mehytum,
BrakHa Mopajy 6utu npebpojaHa y Hajvatbe 20 nosba oKynapa, Yak 1 ako OHa cagpxe Bulle
oA 100 BnakaHa.



Institut za industrijske odnose www.iio.org.rs

| BnakuHo
| o
142 e _

Yo mnakna
Tibem

2 BAAKHA
i izrm

| BnakHo

Cnuka 11. MNMpumepwn npumeHe npaeuna bpojara BrakaHa: BriakHa y KOHTakTy ca
yecTmuama

3.2.4. I3pauyHaBame KOHIIEHTpaluje BlaKkaHa

(a) 3a cBaku nojeanHayaH y3opak, KOHLEeHTpauuja BrakaHa y Basgyxy ce aobuvja Ha crniegehnu
HaunH:

A-N

O =—
a-n-r-t

roe je ¢ = KoHUeHTpauuja (BnakaHa - mI'1)

A = ecbekTnBHa noBpLUnHa untepa (mmz)

N = ykynaH 6poj npebpojaHnx BrakaHa

a = NoBpLUMHA MepHe ckarne okynapa (mm?)

n = 6poj ucnuTaHMx Nnorba okynapa

I = NPOTOK Basgyxa kpo3 untep (ml - in'1)

t = BpemeHcko Tpajatbe y30pkoBaHa 3a nojeauHayvHun ysopak (min)
AnNTepHaTMBHO, MOXe Ce KOPUCTUTU N cnedeha dopmyna:

; DN
c=10" —m———
d -n-v

roe je ¢ = koHueHTpauwuja (vlakana - ml'1)

D = npeyHuK n3noxeHor norea cpuntepa (mm)
N = ykynaH 6poj npebpojaHnx BrakaHa

d = npe4HMK MepHe ckane okynapa (Jm)

n = 6poj UCNUTaHMX Nosba oKyrnapa



Institut za industrijske odnose www.iio.org.rs

V = 3anpeMuHa y3opkoBaHor Ba3ayxa (l)
(6) Kaga je y3eto y 003Mp HEKONMKO Yy30paka pasfuMuuTux Tpajawa, MNpoceyHe
KOHLeHTpauuje MmepeHe y ogHocy Ha Bpeme (Cy,,) Cy AaTte kpo3 opmyny:

D Cot, optteyty+te,
o = .= = : I :
T

er. A e

rae je Cua = NPOCEYHA KOHLIEHTPALIMja MepeHa Y 0fHOCY Ha BpeMe (vlakana - mI™)

Ci = KOHLeHTpauuja nojeauHayHor ysopka (vlakana - ml'1)

t; = Tpajare y3opkoBama nojegmHavHor yaopka (MvH)

2t = cyma Tpajama y3opkoBara (MUH)

>C; - t; = cyma npousBoaa c; 1 t;

n = ykynaH 6poj y3opaka

YKONUKO Cy Tpajatba y30paka jegHaka, npoceyvHa KOHLeHTpauuja (C,) moxe butn gobujeHa
13 NojeaHOCTaBIbEHE jeAHaYnHe:

E(-'I. g +ec,+ o +e,
O o= = ?
H H

roe je c, = npoceyHa koHueHTpauuja (vlakana - ml'1)

C; = BPEAHOCT KOHLUeHTpauuje nojeguHavHor y3opka (vlakana - ml'1)

3C; = cyMa KOHLeHTpauuja y3opaka (vlakana - ml'1)

n = ykynaH 6poj ysopaka

(u) MpoceyHa koHUeHTpaumja 3a peanaH nepuon paga (cmeHa) moxe 6uTn gobujeHa Ha
pasnuunMTe HadvHe. YKONMKO BPEMEHCKO Tpajake y30pKOBaka KOPEeCMnoHAMpa ca TpajareM
CMeHe, KOHLIeHTpaLMja BrnakaHa uspadyyHaTta 13 rope HaBe[eHor (a) Jaje KOHUeHTpauujy koja
npeacTaBrba MPOCEYHY CMEHCKY KOHUEeHTpauujy (Csy). YKOMMKO je BPEMEHCKO Tpajane
y30pKkoBara kpahe o Tpajaka CMeHe, a y3opak ce cMaTpa PEMNPE3eHTaTVBHUM 3a YUTaBy
CMeHY, npocevyHa CMEHCKa KOHLeHTpaumja jeaHaka je KOHLUEeHTpauuju Tor y3opka. YKONUKo je
y3€TO HEKONMKO Y3aCTOMHWUX, KOHCEKYTMBHMX, y30paka, a Mpu TOME je€ YKYNMHO BPEMEHCKO
Tpajatbe y30pKOBaHa jeAHaKO Tpajaky CMEHE, MpOoCeYHa KOHUEHTpauumja y3opaka no CMeHu
Ce padvyHa y ckragy ca jeaHoM o jegHadvnHa (0) HaBedeHux rope, y 3aBMCHOCTM Of Tora Aa
NN Ccy BpeMeHCKa Tpajakba y30pKoBara jegHaka nnu He. YKOMMKO je HEKONMKO y3opaka y3eTo
HacymuLe TOKOM Tpajaka CMEHE U aKo je YKYMHO BPEMEHCKO Tpajate Y30pKOBata Mahe 0f
Tpajakba CMeHe, NPOCeYHa CMEHCKa KOHLIeHTpaLmja Moxe Butn nspadyyHaTta kao n y cny4ajy
HaBegeHoM rope (6), nmoa ycnoBoM Ja Ce MOxe MpPeTnocTaButM pa cy ysopuu
penpeseHTaTUBHU 3a LieNy CMeEHYy.

(o) Oa 6u ce ynopeauna npocevyHa CMeEHCKa KOHLeHTpauuja ca rpaHM4HOM BpeaHOCTU
ekcnosuuuje koje cy aate 3a ytepheHu pedepeHTHU nepuog (obudHo 8 caTtu), ako je cMeHa
ayxa wnu kKpaha y opgHocy Ha yTtBpheH pedepeHTHM nepuod, MpoceyHa CMeHcKa
KOHLleHTpauuja Mmopa 6uTtu nomHoxeHa ogpefheHum daktopom (f). OBo npunarofaeawe aaje
XUMNOTETUYKY KOHLIEHTpauWjy Kojoj OM padHuK, uvje je Tpajame CMeHe jeaHako yTBpheHOM
pecdepeHTHOM nepuopny, Tpebao OuTM u3noxeH ga 6m ce Oobuo ekBMBaneHTaH HUBO
nanararwa. OBa xMNOTeTUYKa KOHLEHTPaLWja ce Ha3nBa eKBMBaneHTHa KoHueHTpaumja (Ceq) 1
padyHa ce Ha crnegehu HaumH:

ch =F- Csa
roe je
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Tpajame

peanHor

nepuoaa

pana (cmeHa)

U3paxkeHe y
f caruma)

Tpajame
yTBpheHnor
pedepeHTHOT
neproaa
U3PAXKEHO Y
catuma

lMpumep 1

YT1BpheH pedepeHTHU nepuog = 8 h

PeanHu nepuopg paga (cmeHa) = 12 h

lMpoceyHa cMeHcKa KoHLeHTpauuja (Csy) = 1.2 vlakana - ml™
f=12/8=1.5

Ceq= 1.5 1.2 = 1.8 vlakana - ml”

lMpumep 2

YT1BpheH pedepeHTHU nepuog = 8 h

Peannu nepuopn paga (cmeHa) =5 h

lMpoceyvHa cMeHcKa KoHLeHTpauuja (Csa) = 1.2 vliakana - ml”
f=5/8=0.625

Coq= 0.625.1.2 = 0.75 vlakana“ ml’"

4. Ta4yHocT, npeun3HOCT U AOoHa rpaHula Mepema

4.1. Taunocm

MowTo Huje moryhe casHaTu "npaBy" KOHLEHTpaLujy BNakaHa y 4aToj KONMYMHM npaLluvHe,
ancoslyTHa Ta4HOCT OMMcaHe METOAEe He Moxe 6utu npoueweHa. Mehytum, nosHatum cy
pasnmunTn akTopu Koju yTU4y Ha UCMIUTMBAHE y30pKa.

Mukpockonuctn y Hadveny Genexe mawe BpegHOCTM 3a rycte m Behe BpegHOCTM 3a
OCKygHe y3opke npawwuvHe. Kaga ce BnakHa y30pKyjy y aTMocdepu periaTMBHO CUPOMALLIHO]
UHTepdepupajyhum vectuuama, pacrnoH ryctMHe y3opka 3a onTUMarnHy TayHoCT je u3Mmehy
100 1 1000 vlakana - mm’; 3a rycTMHe u3Haj oBe pesyntatu Mory 6utn noTueHeHn AOK 3a
HVXe ryCTMHe pesynTaTn mory 6utu npeuenweHun. Minak, He Tpeba BpPLUMTU HUKaKBE KopeKuuje.
Pesyntatn v3BaH onTMmanHor pacrnoHa 6w Tpebanu ga Gyay npujaBrbeHM Kao pesyntaTtu
MaH€ TaYHOCTW.

Y cpeavHama y Kojuma MnocToju BUWIE O jefHe BpPCTe BrakHa, MPUCYCTBO PasfmMymnTMX
BpCTa BriakaHa UInu YecTula MoXe oMeTaTu TavyHoCT pesyntarta. CnydajHa cynepvmnosuumja
He(pMOpO3HUX 4YecTula MOXe MNpoy3poKoBaTW Aa Ce BMakHO He obpadyHa y uenvHu Beh
OEeNVMUYHO, MPOMOPLMOHAnHO Cpeawoj BENWYUHM U KOHUEHTpauujyu uHTepdepupajyhux
YecTuua. Y npakcu, edektn cnyyajHe cynepumnosvumje Ha pesyntate 6pojarba cy manu y
nopehemwy ca MHTEPMHAUBMOYANTHUM pasnvMkama MMKPOCKONUCTA M HUCY 3Ha4ajHu 3a npaBuna
onucaHa y OBOM MeToay.

Mpoueaypa Gpojarba Koja ce KOPUCTM MOXEe OOBECTU A0 pasfnvka y pesyntatmma o Kojux
Cy OOLWNN pasnuiMTM MUKPOCKOMUCTU Yy OKBUPY McTe nabopartopuje, a Yak 1 yewhe namehy
nabopartopuja. TakBe pasnuke 6u Tpebane ga O6yoy cBedgeHe Ha MMHMMYM oprosapajyhom

www.iio.org.rs
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o6Gykom npema npernopyyYeHoj npoueaypu, UHTEPHOM KOHTPOSIOM KBanuTeTa M MpPOBEPOM
ocnocobrbeHoCTH (MornegaTtu ogerbak 5).

4.2. I[Ipeyusnocm

dakTopn Koju JONPUHOCE HEAOBOSbHOj MPELU3HOCTM Cy: aHanmsa penaTtvMBHO Marnor gerna
nospwuHe cuntepa n BapwjabunHa AncTpubyuMja BMakaHa Ha MOBPLWWHWM (CTaTUCTUYKa
Bapujaumja), noctojaka pasnuuuTux cneuudurkaumja metoga (cuctemaTcka Bapujauumja) u
MOryhHOCTM HacTaHka pasnuka Yy Opojawy 04 CcTpaHe pasnuMyunTux MWUKPOCKONUcTa
(cybjekTmBHa Bapujaumja). Cuctemartcka n cybjekTvBHa Bapujauunja mory 6uTu pepykoBaHe
ycarnallaBawemM MeToda Koju ce kopucte, obykom ocobrba, obesbehmBawem ycnosa Aa
nabopartopuje y4ecTByjy y MpoBepu OCNOCOBILEHOCTU U CrpoBOfeH-eM TecTOBa UHTEpHEe
KOHTpoOne ksanuteta (nornegatu ogerbak 5). Yak n kaga je cBe NpuMMeHeHOo, CTaTUCTUYKe
Bapuvjaumje cy HensbexHun N3BOp rpeLuaka. Y oBOM MeToay, CTaTUCTMYKa Bapuvjaumja 3aBucH
OA YKynHor Opoja BnakaHa koja ce Opoje u jeaHoOOpasHOCTM OMCTpMOyUuMje BnakaHa Ha
dounTtepy.

Ouctpubyumja BrnakaHa Ha uNTepy MoXxe ce anpokcumupaTtu Poisson-oBum mMopernom
anctpubyumje. TeopeTcku, Npouec pavyyHakwa Hacymuue anctpubympanux (Poisson) BnakaHa
naje koeduumjeHT Bapujaumie (LIB) jearak (V H)™ x 100, rae je H 6poj npebpojaHnx BnakaHa.
KoeduuumjeHTt Bapumjauunje LIB je otyga 10% 3a 100 BnakaHa n 32% 3a 10 BnakaHa. ¥ Tabenu
1 je npencTtaBrbeH TeopeTcku LIB 3a pasnuynte 6pojeBe npebpojaHux BriakaHa, yaumajyhu y
063up caMo cTaTUCTUYKE Bapujauuje.

Mehytum, y npakcu je peanHu LIB Behw 36or gopaTHe KOMMOHEHTe Bapuvjauuje koja je
noBesaHa ca Cy0jeKTUBHMM pasnukama y 6pojarby BfakaHa MUKPOCKOMNWUCTE NojeduHLa Kao u
nsmehy pasnuuntux mukpockonucta: Tabena 2 gaje tunuyHe LIB y okBupy nabopatopuje roe
je y npyMmeHu 3agoBosbaBajyha cxeMa KOHTpore kBanuTteTa 1 rae ce bpoju H BnakaHa.

U3 Tabene 2. ce moxe Bugetu ga 6Gpojawe Buwe o 100 BnakaHa Oaje camMoO Marno
nobosrbliame y nornegy npeuusHocTu. Takofe, oBe MeToge rybe npeuusHoCT ca CMameHeM
6poja npebpojaHunx BrakaHa; rybutak npeymsHocTn ce ybp3aBa yrnopeao ca cMakereM bpoja
npebpojaHnx BnakaHa ucnog, 10.

Taberna 1. KoehuumnjeHTn Bapvjaumje 3a auctpubyumjy BrakaHa npema metoam Poisson

H LB (%) Ha ocHOBY Poisson-oBe 1uCTpuOYyIMje

5 45

7 38

10 32

20 22

50 14

80 11
100 10
200 07

Tabena 2. TunudHn koeduumjeHTN Bapujauvje y oksupy nabopatopuje

90% rpanulle MoBEepemHa CPEeIbUX BPEIHOCTH KO/ MTOHOBJbEHUX

Tunnynu 1B onpehuBama

H (%)

Homa I'opwa
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5 49 2.0 11.0
7 43 3.2 14.0
10 37 5.1 18.5
20 30 11.7 33.2
50 25 33 76
80 23 53 118
100 22 68 149
200 21 139 291

Mefhynabopatopujckn LIB mory 6utn aBa nyta Behu o yHytapnabopatopujckux LB, mnu
Yak BeNM YKOMMKO je KOHTpona KeBanuTteTa ockygHa. [pocevHn mehynabopaTtopujckm LIB 3a
Buwe og 100 BnakaHa pgoctwke go 45% 3a nabopatopwje koje AOajy 3agosorbaBajyhe
pesynTaTe y NpoBEpU 0CMNOCOBIBLEHOCTH.

MpaBuna Gpojaka HasHayeHa y OBOM MeToAy cy chopmMmynucaHa Tako Aa MUHUMAnuayjy
cybjekTuBHe oAnyKe 1 ONTMManuayjy NpeumsHoCT 1 C TUM Y Be3u, 04 HMX Ce O4ekyje Aa umajy
KOpucTaH yTuuaj Ha yHyTaprnabopaTopujcKy kao n Mmefyrnabopatopujcky NpeLusHocCT.

4.3 Jlomwa epanuya meperna

peluke nocTajy Benvike kaga je 6poj BrnakaHa koja cy npegmet 6pojara manu. N3 Tabene
2. ce Moxe BUAeTU Aa npasu cpedkun nsHoc 3a 10 BnakaHa y ogHocy Ha 100 norba okynapa
Aaje n3Hoc oA 5 BrakaHa unuM Mame y oko 5% cnydvajeBa. To je Hajsehun npuxBaTibUB U3HOC
3a npasaH dwunTtep; ctora je pasymrbymBo ga 10 BnakaHa no 100 norea okynapa 6yae
CMaTpaHO Kao HajHWXM HUBO Meperba BrakaHa u3Hapg "nodaguHcke" koHTamuHauumje. OBaj
HMBO KOpecrnoHAampa ryCTuHW BriakaHa cuntepa og oko 13 vlakana - mm?; Taksa Mepa je
npubnmwkHa n nva 90% rpaHuue noeepewa of oko 6.5 n 23.5 vlakana - mm2. HajHmxa
MeprbMBa KOHLEHTpauuja y Basgyxy 3aBUCU Of 3anpemMuHe y3opka U edeKTMBHe NoBpLUNHE
dunTepa. Ha npumep, oBaj HuBo (13 vlakana - mm'z) kopecnoHgupa ca 0.02 viakana - mm” 3a
y3opak of 240-nutapa u epekTuBHY NoBpLUnHY untepa oa 380 mm?Z.

OBa aHanu3a ysuma y o63up camo yHyTapnabopaTopujcky npeuusHocT. OacTtynawe u
mehynabopaTopujcke pasnvke Mory garoe ymMawutu noy3gaHocT pesyntarta 3a HUCKE rycTuHe
(v HUCKe KOHUEeHTpaumje) 1 garbe nogvhv OOy rpaHnLy Mepea.

5. Ocurypame KBanuTeTa

Pesyntatn pobujeHn metooom membBpaHCKMX dwuntepa cy noysgaHu camo YKOMUKO je
kopuwheH cBeobyxBaTaH mporpam ocurypaka kBanuteta. [loTpebHo je cnegutu ogpenbe
nybnukaumnje o ONwTNM 3axTeBMMa 3a TEXHWYKY KOMMETeHTHOCT nabopaTopuja koje BpLie
aHanmse (ISO, 1990). Cxeme HauuMoOHanHe akpeguTauumje 3acHOBaHe Ha 3axTeBMMma OBe
nybnukauuje cy ycTaHOBIbEHE Yy MHOMMM 3emMibaMa, a y HeknMma Cy HasHayeHu OoAaTHU
3axTeBU 3a Mepere BnakaHa (Ha npumep HAMAC, 1989).

Of CyLITUHCKE BaXXKHOCTW je Oa OHWM KOju YYeCTBYjy Yy y3uMary y3opaka unv esarnyauuju
BrMakaHa y Ba3gyxy He OyaQy camo KopucHWUM BanuaupaHor metoga Beh m ga npohy
oarosapajyhy obyky n pefosHe eBanyauuje. TakBa obyka M eBanyauuja MOry 3axteBaTu
MPUCYCTBO Ha MPONUCaHUM KypceBuMa, BUMO y OKBMPY COMCTBEHe opraHusauuje 6uno Ha
HaumoHanHoMm Hmeoy. OBnawheHnm cnyxbeHuuuma moxe 6utn HanoxeHo Aa umajy nnm aa
page noA Hag30poM nuvua Koje MMma peneBaHTHY popmanHy ksanudukauujy; TakBo ocobrbe
6u Tpebano ga uma ogroeapajyhe nckycrtseo.

EceHuunjanHu peo rapaHuuvje KBanuTeTa je BplUewe npoBepa Opojama, 360r BENUKMX
pasnuka y pesynratuma gobmjeHnm y okBupy 1 nameny nabopatopuja Koje KopucTte BU3YenHo
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Opojare. JlabopaTopuje koje KopucTe npenopyvyeHn meTon Ou Tpebane ga yyecTByjy y
HauMoHanHoj M MefyHapoOHOj CXemMu npoBepe CTPYYHOCTM W BewTMHa kako Om ce
MUHUManu3oBane Mehynabopartopujcke Bapwujaunje. MefyHapogHa cxema TecTupamwa
CTPYYHOCTU je TpPeHyTHO npeasuheHa kao gonyHa oBoj Metoau. Mukpockonuctu 6u Tpebano,
Takohe, Aa y4yecTByjy y yHyTapnabopartopujckum nposepama 6pojawa. MehynabopaTtopujcka
pasmeHa M Bepudukauuja ysopaka MOXe A0[ATHO AOMYHWUTW HamMope WHTEepHe KOHTpore
KBanuTeTa.

[Be BpcTe nposepe 6pojatba 6y Tpebane ga 6yay npumerseHe y nabopaTopumju: Gpojare
CTarHuX, KapakTepucTU4HUX pedepeHTHUX y3opaka M aynno 6pojawe PyTUHCKUX y3opaka.
JlabopaTopwuja 6u Tpebana ga Ha oagroBapajyhu HauMH ofpxaBa CKyn pedepeHTHMX y3opaka
Koju obyxBaTa LUMPOK Oujana3oH BfiakaHa U maTepujana M3 MHOLUTBA PYTMHCKMX M3BOpa
y3opaka. OBu pedepeHTHM y3opum 6u Tpebanu pga Oyay eBanympaHuM nepuognyHo (Ha
npumep 4 y3opka MeceuyHo) Of CTpaHe CBMX MUKPOCKOMMCTa a u3Hocu 6u Tpebanu ga byny
yrnopefuBaHn ca pedepeHTHUM M3HOCMMa A0OWjeHMM Ha UCTUM y3opumma. PedepeHTHM
M3HOC OOMYHO Mpou3nnasm M3 npeTxogHux Opojaka M MoXe, Ha npumep, NpeacTaBibaTy
cpedly BPedHOCT 3a HajMake 15 npeTxogHux Bu3yenHux 6Opojara. PesynTtate cBakor
MuUKpockonucTe Tpebano 6w BpegHoBaTM y ogHOCy Ha fAeduHUcaHe KpuTepujyme 3a
3agoBorbaBajyhn ydnHak (oBu kputepujymm 6u Tpebanm ga 6yay CTPOXWjUM HEro OHM Y
cxemama npoBepe ocnocobrbeHocTn). [lopen Tora, AedmHucaHa ppakumnja PYTUHCKUX
y3opaka y nabopartopuju (Ha npumep 1 y 10) 6u Tpebana ga 6yae NOHOBHO M3padvyHaTa of
CTpaHe Apyror aHanutMyapa kaga rof je moryhe, a pasnuka nsmehy mnsHoca ynopefeHa ca
Kputepujymmma 3a 3agoBosbaBajyhn yumHak. YKONWKO pesyntatu npesasufly npuxeaTibMBO
opctynawe, moryhm pasnosu 6u Tpebamm ga Oyay vcTpaxeHu u npepy3eTe KOPEeKTUBHE
akuuje. Tpebano 6u cucTtemaTtcku YyBaTh 3anmMce O KOHTPONM KBanuTeTa.
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AHekc 1

Cratnykn MOHUTOPUHI

CTaTuykm MOHMTOPUHI C€ KOPUCTW 3a MNpoLeHYy egeKTUBHOCTM TeXHWKa 3a KOHTPOINy
npoueca, OTKpuBawe U3BOpa KOHTaMuWHauuje, yTBphuBamwe "background" koHUeHTpauwuje
BNakaHa WTO. W He [Jaje penpe3eHTaTMBHY BPEOHOCT JIMYHE W3MNOXEHOCTU. Y3opuu
NPUKYNSbeHW Ha pUKCUpaHUMM fokauujama, Ha npumep, u3BaH obnactu ckugawa U
3aTBapawa (eHkancynauuje) asbecta M yHyTap npocTopuja 3a AeKOHTamuHauuwjy, pagu
Hagsopa uuwhera HaKoOH npoueca ckuaakwa M 3aTBaparsa asbecta u yHyTap 3rpaga wunu
OpoooBa koju capgpxke a3becT ce HasuMBajy CTaTUYKM Y30pUM UM YMHE OCHOBY CTaTUYKOr
MoHuTOpMHra. OBa BpcCTa y3opaka ce YecTo BpLUM Kafa MocToju BMCOKa nponopuuja BnakaHa
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Jpyrauynjux of, OHUX Koje Cy of npeBacxXOOHOr MHTepeca WM YecTuua Koje Cy y cknagy ca
JeduHuumMjoMm BnakHa patoj y ogerbky 3.2.3. Takse uHTepdepeHuunje Mory wusassaTu
npobneme y Tymadewy pesynrtata 4oOMjeHnx OBOM METOAOM, LUTO MOXe BUTU peLleHo camo
npubasrbakemM UHMOPMaUMja 0 cacTaBy BriakaHa kopuwherweM Apyrux metoga (Ha npumep
€eKTPOHCKOM MUKPOCKOMUjOM).

MapameTpu 1 meTogonoruja HasHa4YeHu 3a NepcoHanHo (NMYHO) Y30pKOBake Ce Yy Hadeny
OfHOCE M Ha CTaTUYKN MOHWUTOPWHT. [NaBHe pasnuke cy HaBeAeHe y cneaehoj AMCKYCUju.

Y3nmare ysopaka

Y3opuu ce yaumajy Ha oukcupaHmm nokauujama. [naea y3opkuada 6u Tpebana ga 6yne
nocTaBrbeHa Ha ctanak, obuyHo 1-2 m m3Hag HMBOA MOAA, a MOKMoMnaLl OKPEeHYT Ha Jorne,
Tako ga omoryhu cnobogHo cTpyjarbe Basgyxa Oko ynasa. [py nocTtaBrbaky y3opkuBaya
BOOMTU payyHa O MO3uUMjM U OfHOCMMA ca floKanHMM W3BOpMMAa MpalivMHe WINu YUcTor
Basgyxa. YHaKpCHO CTpyjatbe Basgyxa of Buwe og 1 m - s” moxe yMawnUTU yKynaH 0poj
NPUKYNSbEHMX BriakaHa.

Bp3nHa npoToka

PenpeseHTaTnBHa 6p3uHa npoTtoka 6w Tpebana ga 6yae y pacnony 0.5-16 | - min™.

Bp3nHe npoToka cy 06UYHO BMLLE 3a CTATUYKO Y30PKOBaH-€ HEro 3a MepCoHarHo (MM4YHO)
y3opkoBawe. [lopen HaBegeHor pacrnoHa, Tpeba HarnoMeHyTM Oa je yTBphleHo da je
edmKacHOCT y30pKoBara (Kpn3oTui) He3aBUCHa of 6p3viHe NpoTokKa.

[MpaBuno npectaHka bpojara

Tpebano 6u npebpojamu 100 enakaHa unu ucnumamu 200 nosba oKynapa y 3agucHocmu
wma npeo Hacmynu. Mehymum, mpebano 6u Oa enakHa b6ydy npebpojaHa y Hajmarme 20
rosba oKynapa.

Y MHOrMM cuTyaumjama CTaTU4Kor MOHUTOPMHIa HEOMXOAHO je Aa Ce M3BPLUM MHCNeKuuja
200 norba okynapa.

YKONMMKO Ce CTaTMYKM MOHUTOPVHI KOPUCTW Yy Mepewy asbecta y Basgyxy, Ha npumep y
CBpXy CMahera KonumumHe asbecta M cTora ce Bpwe ynopehuBawa ca MHAUKaTOPOM
ynctohe, Moxxe 6T HEONXOAHO Aa ce M3BpLUKM eBanyaumja 200 norba oKkynapa unm npebdpoju
100 BnakaHa. Ha npumep, ako 30 BnakaHa y 200 norba ykasyje Ha koHUeHTpauujy oa 0.015
vlakana - ml”' (a vHgmkaTop uuctohe je 0.010 vlakana - ml'1), Moryhe je ogmax npujaBuTth aa je
obnora, Koja je NnpuMer-eHa 3a CMakeHe M3NOXeHOCTU as3becTy, He3agoBorbaBajyha unm ce
n3bpoju 30 BNakaHa, nako ce UCMUTMBANO CBEra HEKOUKO Norba.

MpaBuno o npectaHky 6pojaka 1 MUHUMAIHO] YKYMHOj 3anpeMuHN y30pKa je 0BMYHO TakBoO
Aa je 6poj BnakaHa npebpojaHnx y 6nn3nHM BpegHOCTU TUNUYHUX MHAMKaTOpa YucTohe ncnog
OOH€e rpaHuLLe NpPenopyyYeHor pacnoHa ryCTMHe 3a OnTUMarHy Ta4HOCT M NPELM3HOCT UK Yak
ucnog rpanvue getekumje ose metoge. C TMM y Be3un, NpoLeHe KOHUEeHTpaumje 4ecTo Mory
6uTn camo npubnwkHe BpegHOCTU. [paHMua deTekuuje 3aBMCKM OF KONMWYUHE Y30pKa WU
Tpebana 6u ga je npegoveHa of cTpaHe rabopaTopuje 3ajegHo ca heHuM pesyntatuma. Ha
npumep, ako NpeTnocTaBMMO Aa je konunyuMHa y3opka 480 nuTtapa, edekTuBHa MOBpLUMHA
tuntepa 380 mm? 1 ga ce ucnmtyje 200 nosba okynapa, rpaHuuya getekumje je 0.010 viakana
“ml™. PesynTaT 6pojarba uuvja je BpeaAHOCT Ucnof oBe rpaHuLe He by Tpebano ga ce 6pojuaHo
npeacrtasrba, Beh camo kao <0.010 vilakana - ml™.

AHekc 2

KapakTepusauuja BnakaHa

OBa nybnukauumja onucyje metoa 3a Gpojarbe BnakaHa Koju He BpLuv AudepeHuumjaunjy
nsmehy BpcTta BnakaHa. Mlako nosHaBare MaTepujana Koju ce Kopucte y npouecy Aaje
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CMepHuUue wWwTa 6K MOrmMM ga WCnMTyjeMo Yy Yy3opuuma Basfyxa, jefuHe TEexHUKe Koje
[03BOSbaBajy HayyHO yTBphMBawe BpPCTE BflakHa MNPUCYTHOr Y Y30pKYy Ce 3acHMBajy Ha
pasnuuMTMM BpcTama Mukpockonuje. Y ogabupy aHanutudke metode M nabopartopwuje,
notpebHo je pasmoTpuTM Hekonuko cpakTopa. NpumereHa TexHuka 6u Tpebana pa Byae
cnocobHa fa u3BpLUM OMCKpUMUHaUWjy namehy BpcTa BnakaHa y y3opky u tpebano 6u aa je
BpPLUM MCKycaH aHanuTuyap. buno 6u noxerbHo ga aHanutuyap Oyae CBpLUEHU CTyOeHT
reonoruje, xemuje, NPUPOOHUX Hayka UMW CNWYHE OWUCUMNIWHE, Ca HajMake [Be roguHe
UCKycTBa ca ofroBapajyhmm mMeTofama aHanuse BnakaHa. BaxHo je npoueHuTM npoTokon
ocurypama kesanuteTta nabopartopuje, koju 6u Tpebao ga ce obyxsatu, kaga je To moryhe,
yyewhe y ekCTepHOM nNporpamy TecTupaka 0cnocobrbeHOCTH.

OBge HaBegeHe mMeTode Cy pasBujeHe 3a as3becT u Apyre MuHepane WM HeopraHcka
BnakHa. HajjebTvHMja ©n HajgOCTynMHMja TexHUKa 3a KapakTepusauujy BriakaHa je
MUKpOCKonuja ca nonapu3oBaHum ceetnom (MJIM), koju moxe 6utn kopuwheH 3a
naeHTudurKaumjy MHOMMX BpCTa BflakaHa CBe OOK Cy Ta BnakHa wwupa og 1 um. TexHuke
€IeKTPOHCKE MUKPOCKOMMje Cy MHOrO CKynybe n Mory 6utn kopuwheHe ga npyxe gogaTtHe
uHpopmaumje no notpedbu. CkeHupajyha enektpoHcka mukpockonuvja (CEM), 3ajegHo ca
aHanu3oMm eHepero-aucnepsvBHor aetektopa X- 3paka (EDXA), mory y Hadeny 6uTu
KopuwheHn fa ce yTBpAM efeMeHTapHuM cacTaB BrakaHa wupux og 0.2 um. Hajckynrba
MeTo4a, aHanuMTUYKM TpaHCMUCUMOHA enekTpoHcka Mukpockonuja (TEM), je onwTe npusHaTta
Kao HajTayHuja TEXHMKA 3a KapakTepucake HEeOpraHCKUX BrakaHa v Moxe OuTu kopuwheHa
Ja NpyXu xemujcke u CTpykTyparnHe nHgopmauymje 3a snakHa wupuHe o 0.01 um. TpoLukosu
TEM ananuse cy otnpunuke Behu op Tpowkosa [JIM wnu MNUOM; wto ce tuye CEM,
TPOLLKOBW cy U3Mefy oBa ABa NpeTxo4HO HaBeAeHa MeToaa.

MeToae npuMeHIbUBe 3a BriakHa y Basayxy

Mwukpockonuja ca nornapn3oBaHUM CBETIIOM

3a BnakHa wwupa of 1 pm, MJIM TexHuka Moxe 6UTU KopuwheHa 3a eBaryaumnjy OnTUYKNX
CBOjcTaBa NojeAuHaYHUX BMNakaHa. [lybnukoBaHe cy crnegehe meTode KapakTepusauuje
BnakaHa nocpeactsom [MNJ1M:

Method 9002. Asbestos (bulk): by polarized light microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

Test method: interim method for the determination of asbestos in bulk insulation samples
(EPA/600/M4-82/020). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1982 (available
from EPA, 401 M Street NNj, Washington, DC 20460, USA).

Asbestos in bulk materials: sampling and identification by polarised light microscopy (PLM).
London, Health and Safety Executive, 1994 (Methods for the Determination of Hazardous
Substances, No. 77; available from HSE Books, P.O. BodZz 1999, Sudbury, Suffolk, COIO
6FS, England).

Ckenupajyha enekmponcka MUKpOCKOnuja

3a pytuHcke aHanuide, CEM omoryhaBa gobpy Busyenusauujy mopdponorvje BnakaHa go
wupuHe o oko 0.05 pm, y 3aBMCHOCTM of, MeToAa Koju ce kopucTtu. [Nopepn Tora, aHanusaTop
eHepero-avMcnepsvBHOr getektopa X-3paka Moxe 6utu ynoTpebrbeH ga ce oapegu
eneMeHTapHU cacTaB BnakaHa 4uvja je wupuHa Beha opg oko 0.2 pm. HaTtpmjym u nakwwu
erneMeHTu ce, y Hadveny, He Mory npatutu nocpeactsom CEM/EOXA. [eTarbHa aHanuaa
y3opaka MpUKYMibeHUX Ha MembpaHckum duntepuma Huje Moryha 300r HecTabunHOCTU
Meauvjyma duntepa; ctabunHuju megujym duntepa Hnp. nonukapboHatHu duntepn 6m
Tpebanu ctora ga 6yay kopuwheHn ykonuko ce npeasuha ncnutmsawe CEM.
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MybnukoBaHe cy cnegehe meTone KapakTepusaumje BnakaHa nocpeacrtsom CEM:

Methods of monitoring and evaluating airborne man-made mineral fibres: report on a WHO
consultation. Copenhagen, World Health Organization Regional Office for Europe, 1981 WHO
Regional Office for Europe, Scherfigsvej 8, DK-2100 Copenhagen 0, Denmark).

Method RTM2. Paris, Asbestos International Association (available from MA, 10 rue de la
Pepinik-e, 75008 Paris, France).

Method for the separate determination of asbestos and other inorganic fibres: raster
electron microscopic method (ZHI/120/46). Sankt Augustin, Germany, Federation of Industrial
Injuries Insurance Institutions, 1991 (available from Federation of Industrial Injuries Insurance
Institutions, Alte Heerstrasse 11 1,63757 Sankt Augustin, Germany).

TpaHCMI/lCI/lOHCl €JIEKMPOHCKA MUKpOCKOI’luja

Ynotpeba ypehaja TEM omoryhaBa kapaktepusauujy nojeaMHaqYHMX BriakaHa koja mory
6utn wupuHe po 0.01 pm. Ha pacnonarawy cy OBe MOhHe KBanuMTaTUBHE TEXHUKE:
andpakumja enektpoHa (E[l), koja omoryhaea ga ce yTBpau YecTMYHa CTPYKTypa Kpuctana v
(kao n kog CEM) EDXA, koja omoryhaBa ga ce yTBpAM €NeMEHTapHU cacTaB NojeaAnHaqYHnx
BnakaHa. ¥ kombuHauuju ca ELl n EOXA, TEM je nocebHO KopucTaH 3a ugeHTudukauunjy
HEeOpPraHCKMX KpUCTaNHUX BriakaHa 1 y Hadeny, npyxa HajnoTnyHujy moryhy ngeHtugukaumjy.
3a HekpucTanHe HeopraHcke maTepujane, TEM je cnuuaH ckeHupajyhem enekTpOHCKOM
mukpockony (CEM) y normeagy ceHsuTuMBHOCTW. [eHepanHo, TEM ce He kopuctu 3a
KBanuTaTUBHY aHanuay opraHckux MaTepujana. lNpunpema ysopaka 3a TEM je cnoxeHuja
Hero 3a CEM.

My6nukoBaHe cy cnenehe metoae kapakTepusaluje BnakaHa nocpeacrtsom TEM:

Ambient air determination of asbestos fibres: direct transfer transmission electron
microscopy method. Geneva, International Organization for Standardization, 1991 (available
from nternational Organization for Standardization, 1 rue de Varembt, 1211 Geneva 20,
Switzerland).

Method 7402. Asbestos: by transmission electron microscopy, 2nd ed. Cincinnati, OH,
National Institute for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676
Columbia Parkway, Cincinnati, OH 45226, USA).

Interim transmission electron microscopy analytical methods: mandatory and non-
mandatory; and mandatory section to determine completion of response actions. Washington,
DC, Environmental Protection Agency, 1987 (Code of Federal Regulations, 40, Part 763,
Appendix A to subpart E; available from EPA, 401 M Street SW, Washington, DC 20460,
USA).

MeTopae Koje ce npumMmeryjy Kog MacUBHUX MaTtepujana

Jugppaxyuja penmeencrux 3paxa (XRD)

Y ananusn XRD, y3opak MacuBHuUX MaTtepujana je U3NoXeH CHOMy peHAreHCcKux 3paka u
Mepu ce yrao AuvdpakuuoHor 3padvera. OBa TexHuka omoryhaBa yTBphuBare KpucTanHe
CTPYKTYPE MUHEpPAITHUX jeauHserba.

My6nukoBaHe cy cnenehe metoae kapakTepusauumje BnakaHa nocpeacrtsom XRD:

Method 9000. Asbestos (chrysotile): by X-ray diffraction. Cincinnati, OH, National Institute
for Occupational Safety and Health, 1994 (available from NIOSH, 4676 Columbia Parkway,
Cincinnati, OH 45226, USA).

Test method for the determination of asbestos in bulk building materials (EPA/600/R-
93/116). Washington, DC, Environmental Protection Agency, 1993 (available from EPA, 401 M
Street SW, Washington, DC 20460, USA).

Xemujcka ananusa
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Heke xemujcke aHanuse cy 6une kopuwheHe ga ykaxy Ha NpucycTBO U3BECHUX enleMeHaTa
unn yHKUMOHANHMX rpyna y y3opuuma MacuBHUX MaTepuvjana, anu Te MeTode He npase
pa3nuky usmehly BnakaHa u Apyrux maTtepujana ca WCTUM  XeMUCKMM CBOjCTBMMA.
KomepuuvjanHo [OCTYNHW aHanmUTUYKM KUTOBM MOTY [[a OTKPWjy MPUCYCTBO MareHsujyma
(kpuzotun) wn reoxha (amdpunbonHn asbect). Opyrn TectoBu Mory 6utn kopuwheHu 3a
OeTeKUMjy BeLITa4yknux OpraHCKMx BriakaHa.

MybnukoBaHe cy cnegehe meToae KapakTepusaumje BnakaHa MOCPEACTBOM XeMujcke
aHanuse:

Test for screening asbestos. Cincinnati, OH, National Institute for Occupational Safety and
Health, 1979 (Publication No. 80-110; available from NIOSH, 4676 Columbia Parkway,
Cincinnati, OH, 45226, USA).

Ancopnyuja ungpaypseernum 3payuma (UP)

OBa TexHuMka mnokadyje camo Moryhe mnpucycTBO M3BECHUX (YHKUMOHANHKX rpyna y
KOMMNOHeHTama Koje ce aHanuaupajy u He Mory 6uTtun pasnvkoBaHe uamehy BnakaHa u gpyrmx
MaTtepuvjana ca UCTUM XeMUujCKuM cBojcTBMMa. PesoHaHTHa ancopnuuja P 3padersa mepu
BpLHe "peaks" BpeOHOCTM Koje CYy WHAMKaTMBHE 3a pasnuuuTte yHKuMoHanHe rpyne. Ta
TEXHUKa MOXe BUTN KopUCHa y NAeHTUMMKOBaKY M3BECHMX OPraHCKNX BriakaHa.

MybnukoBaHe cy crnenehe metode Kapakrepusauuje BrakaHa nocpencTtBoM arncopnuuje
NHMppaLpBEHM 3paLma:

Method for the determination of chrysotile and amphibole forms of asbestos (ZHI/120/30).
Sankt Augustin, Germany, Federation' of Industrial Injuries Insurance Institutions, 1985
(available from Federation of Industrial Injuries Insurance Institutions, Alte Heerstrasse 11 1,
53757 Sankt Augustin, Germany).

AHekc 3

Cnucak y4yeCHMKa Ha 3aBPLUHOM CaCTaHKy
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